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1. 3araabHi BizomocTi

HajimeHHyBaHHS OKA3HUKIB XapakTepucTHKA IUCHUILUIIHA 32 1eHHOI0
¢dopmoro HaBUaAHHSA
Bua nucnuniiing BHOIpKOBa
MoBa BUKJIAJAHHS, HABYAHHSA TA ONIHIOBAHHA | YKPaiHCbKa
3arajbHuii 00cAr KpeauTiB / rOAUH 2/60
Kypc 2
Cemectp 2
KinbKicTh 3MiCTOBMX MOAYJIIB 3 PO3MOALIIOM 1
Oo6csir kpeauTiB 2
O0coar rogux, 60
B Tomy umcii:
Jlekuii 20
IlpakTHyYHi 3aHATTA 10
Camocriiina po6oTta 30
dopMma niICYyMKOBOr0 KOHTPOIO eK3aMeH

2. MeTa, 3aBJlaHHS Ta OYIKYBaHi pe3yJIbTATH HABYAJIbHOI N CIUILUIIHH

Po6oua nporpama naBuanbHoi aucuuiiind J[BA.05.08 «CyOHanomarepianu: aromMapHi KJIacTepu» €
HOPMATHBHUM JIOKyMEHTOM, SIKMl pO3pOOJEeHHMH HAa OCHOBI OCBITHBO-HayKoBOi mporpamu, mani OII,
(3aTBepmxeHa Buenoro pagoro lncturyry ¢izukun HAH Ykpainu, npotokonom No BiJ[ 20  poky)
MiATOTOBKY 37100yBada TPETHOTO PiBHS BiAMOBIHO O HABYAIBHOTO IUTaHy cnemianbHocTi 104 «di3uka ta
aCTPOHOMIsT»

IMepenymona BuBuenHsi. Hapuansamii kypc JIBA.05.08 «CyOnanomaTepianu: aToMapHi KJIacTepu»
€ CKJIQJIOBOI0 LUKy NpodeciiHoi MiAroTOBKU (haxiBLiB TPETHOTO OCBITHHO-KBaTi(iKaIifHOTO piBHS
“nmoxtop ¢inocodii”. I[Iporpama Kypcy OpieHTOBaHa Ha acCIipaHTIB, SKI CAMOCTIMHO a0 I/ KePIBHUIITBOM
HAyKOBOTO KEpIBHHKA IUIAHYIOTh Ta 3[IMCHIOIOTH HAYKOBI JOCTI/PKEHHs BIANOBIIHO 1O IUIaHIB HABYAHHS Y
acripanTypi. Kypc po3pobiienuii 3 opieHTalli€r0 sIK Ha aCMipaHTIB, sIKi CIIEHIai3yIOThCs y 0071acTi (PI3UKU TBEPOTO
TiJIa, TaK 1 Ha CITyXauiB, SKI CHELIAII3YIOThCS Y IHIINX HanpsiMax (i3UKH Ta aCTPOHOMII.

Mera wnaByanabHoi aucoumutinu. J[BA.05.08 «CyOHaHoMarepiamv: aroMapHi KJacTepu».
O3HAMOMMTH CTYJEHTIB 3 (PI3UUHUMH PUHLIUIIAMU OYZ0BH KJIacTepiB, 0COOIMBOCTIMHU iXHBOT CTPYKTYpPH,
OCHOBHMMH  €KCIIEPUMEHTAIbHUMH  METOJaMH  BHUTOTOBJICHHS 1  JOCHI/DKEHHS  KIJIACTepiB,
OOYHCITIOBAILHUMHM ~ METO/IaMH  MOJICNIIOBAHHS IXHBOI CTPYKTypH 1 BIJIACTMBOCTEH Ta HAaBYUTH
3aCTOCOBYBATH 111 METOAM B HAYKOBiil poOOTI.

3MmicT HaByaJbHOI aMcuMIUIIHM. TeopeTwyHi Ta MpakTUYHI 3HAaHHA, HAaOyTI NpU BUBYEHHI
mucuurutinn JIBA.05.08 «CyOHaHoMaTepianu: aToMapHi Kiactepu» (popMyroTh CUCTEMaTHYHUX 3HAHb 3
po3ainy (i3uky, 1110 BUBYA€ OCHOBU Oy/10BU PEYOBUHH Ha IPOMIKHOMY P1BHI Mk MOJIEKYJIaMH 1 TBEPAUM
TiJIOM — Ha PiBHI aTOMapHUX KJIaCTEPiB.

IMpenmerom HaBuaabHoi AucuuiaiHa /IBA.05.08 «CyOHaHOMaTepiaiu: aTOMapHi KJIacTepH» €
rirnoTe3u, TEOPETUUHI MOAETI Ta eKCIIEPUMEHTAIbHI pe3yIbTaTH y raimy3i (pi3uKu TBEpPAOro Tijla, OCHOBU
OyZ0BM PEUOBMHU Ha MPOMI)KHOMY PiBHI MK MOJIEKYJIaMH 1 TBEPAUM T1LJIOM ,TOIIO.

OCHOBHHMMHU 3aBJaHHSIMM HaB4YaabHOI Aucnumiinm /[BA.05.08 «CyOnanomaTepianu: aToMapHi
KJ1actepu» € (popMyBaHHs Oa3UCy 3HAHB B MEXKaxX Marepiairy, 10 BUBYAECThCA. [[UCIMITIIHA TOTYE acmipaHTIiB 10
CIIpUMMAaHHS MaTepialy 1HIIMX CHEeKYpCiB, MepeadadeHnX MporpamMoro Creriasizariii.

daxoBi nporpaMHi pe3yJibTaTH HAaBYaHHS (BUMOI'HM /10 3HAHb TA BMiHb)

B pe3ynbrarti BUBUEHHS HABYAJIBHOI JUCHUIUIIHN acHipaHT MOBUHEH

3HaTH:

OCHOBHI TpPUHIUNK OYJOBM KJAacTepiB, NPUUYMHU BHUHUKHEHHS 1 OCOOJMBOCTI CTPYKTYpHU
“MariyHux” KJacTepiB, iXHI OCHOBHI (I3MYHI BIJIACTUBOCTI, EKCIIEPUMEHTAJIbHI METOI!
JOCITIJIKEHHS 1 KOMIT I0TepHi CII0COOM MOJICITIOBAHHS KJIacTEePiB.

Ymiru:



3acTOCyBaTH HAOyTi 3HAHHS B HAyKOBO-JIOCHIIHHMX 1 HaBYAJbHUX YCTAHOBAaX Ta Ha BHUPOOHHYMX
MiIPUEMCTBAX.
3aBaaHHsAM HaB4YaJbHOI JUCUMILIIHM (BigmoBigHo 10
«CyOHaHoMaTepiain: aTOMapHi KjlacTepu» HaO0YTH KOMIIETEHTHOCTE!
3aranbhi: 3K1,3K2, 3K3, 3K4, 3K5, 3K6, 3K7, 3KS8.
daxosi: OK1, ®K2, OK3, OK7
[Iporpamui pesynbratu HaBuanns [IPH2, TTPH3, I1PH4, IIPHS, T1PH6, ITPH7, TTPHS, TIPH9,
[TPH10, I[TPH11, ITPH12, TTPH13, TTPH14.

nepeaiky OII) JIBA.05.08

3. TeMaTH4HUIi JIaH
(cTpyKTypa 3aJ1iKOBOTO KPEAUTY)
3 HaB4asbHOI quciuiuiinu JIBA.05.08 «CyOHanomaTepiain: aToMapHi KJIacTepH»
(2 kypc — 2 cemectp)

Ne Inicr Jlekuii, |I[IpakTnuni, | Camocriiina | Pazom,
TeMH roi. roja. pobora, rox. | roj.
1 Jlekmis 1.

Beryn. AKTyanbHICTh TOCTIHKEHHS 2 0 0 2
kiacrepiB. TepmiHOTOTIS.
2 Jlexuii 2.
Ornsng  METOAiB  BUTOTOBJICHHS 1
JIOCJTIJDKEHHS KJIacTepiB.
IMpakTnyne 3auaTT4 1.
deMTOCeKyH/IHA J1a3epHa abmsiis B
piauHI. 2 4 0 6
IIpakTu4ne 3aHaTTSH 2.
TpancMiciiina €JIEKTPOHHA
MIiKPOCKOITisl.
IpakTuyne 3aHATTA 3.
JluHaMi4He pO3CisHHS CBITJIA.
3 Jlekuis 3.
YacomnpoiiTHa Mac-CHEeKTPOCKOMIS.
Kowmm’rotepue MOJIETIOBAaHHS
KJIacTepiB.
IpakTuyHe 3aHATTA 4.
Hiarpamu  [nerens.  KBanToBO- 2 2 0 4
XIMI4HI METO/IH 00YHCIIEHb.
AJNTOpUTMH  TOIIYKY CTaOUIBHHUX
knacrepiB. [Iporpamui 3acobu ms
MOJEIIOBAHHA 1 KBAHTOBO-XIMIYHHUX
00YHCIIEHb KIIACTEPIB.
4 Jekuisn 4.
Oco0nMBOCTI CTPYKTYPH KJIacTepiB.
Cepii «MariyHUX» KJIacTepiB
NPOCTHX  PEYOBHH 1  OiHApHUX 2 0 6 8
cronyk. Meroauku Kiacudikarii
KJIaCTEpIB: MHOTOTPaHHUKHU
["onnbepra, cucrema Konaes.




Ne Inticr Jlekuii, | [Ipaktuuni, | Camocriitna | Pazom,
TeMH roj. roj. poborta, rog. | rof.
5 Jlekuis 5.

Knacrepr 1 HaHOYACTMHKH CHOJYK
A2B6.
Hanowactunku CdSe. KsantoBo-
pO3MipHUN  edeKT. «Mariuni»
KJIacTepu A2B6. Crpykrypa
3all0OBHEHUX 00O0JIOHOK.
Hanonnactunku A2B6.
Oco0MMBOCTI  ONTHYHHX CHEKTPIB
HAHOIUTACTHHOK.
IIpakTH4He 3aHATTS 5. 2 4 6 12
[lpurotyBanHs TpEKypcopiB s
kiacrepiB CdSe.
IpakTyHe 3aHATTA 6.
[IpuroryBanHs “mariyHux”
KJIACTePiB CdSe. JuHamivne
pO3CIIHHS ~ CBiTJa. BuMiproBaHHS
CIIEKTPIB TOTJIMHAHHS.
IIpakTr4yHe 3aHATTH 7.
BumiproBanus CIIEKTPiB
momiHecneHIii kimacrepis CdSe.
6 Jlekuii 6.
Oco06nuBocTi knactepiB ZnO.
Oco0MBOCTI Mac-CIEKTPiB OKCHILY
muHKy. IIpekypcopu s kmacrepis 2 0 6 8
OKCHJly IMHKY. «Mariuui» Kjiactepu
OKCHJTY LUHKY. CrpykTypa
BKJIaJIeHUX 000J10HOK. TeTpanos.
7 Jlexuis 7.
Knacrepu enemenris IV rpymnu.
Knacrepu  Byrmemto.  Kiactepu
KPEMHIIO 1 repManito. Mac-criekTpu 4 0 6 10
TaJIOTEHIJIIB KPEMHII0 1 Te€pPMaHIo.
Cepii  kjacTepiB  KpeMmHil0 1
repMaHio.
8 Jlexuis 8.
[TepoBckiTHI MaTepiay.
Crpykrypa mepoBckiTiB. OKCHaHI
NEePOBCKITH. [amoimHi TEepOBCKITH. 4 0 6 10
TonepaHTHICTh 10 neQeKxTiB.
Huzbkopo3mipHi rajioiifi
HEPOBCKITH.
Beboro 20 10 30 60

MetoauyHe 3a0e3ne4eHHS HABYAJIbLHOI JUCHHILIIHM 320€3Me4Yy0Th:

OTIOpHI KOHCIIEKTH JIEKIIiH, 6106J110TeuH1 MOCIOHUKH 31 CHUCKY PEKOMEHI0BAHOI JITepaTypH, eIeKTPOHHI
NOCIOHMKH, MYJIbTUMENINHHI Mpe3eHTallii, Aifoui HOPMATHBHO-TIPABOBI 3aKOHOZABUl aKTW YKpaiHH,
JOB1IKOBO-1H(OpMaIliiiHI IHTepHET-Kepera TOIIO.



4, 3ImicT HABYAJIBHOI AUCHUILTIHA
JIBA.05.08 «CyOHaHnoMaTepiaian: aTOMapHi KIacTepu»

1 Tema 1. Berym.
AKTyaJIbHICTh AOCHTIDKEHHS KinacTepiB. Tepminonoris. ToOUku JOTUKY T€M JOCIIKEHb aCIipaHTIB i
TEMaTUKH KypCy.
Jliteparypa: 7, 10.

2 Tema 2. MeToaWKy BUTOTOBIICHHS 1 JOCIIKEHHS KJIaCTEPIB.
OCHOBHI METOM BUTOTOBJICHHS KJIACTEPiB: IMITYJIbCHA JJa3epHa abJIsiisl, XIMIYHUA CUHTE3.
ExcnepuMmeHTanbHi  METOAMKH  JIOCHI/DKCHHS KJIACTEpiB: YaCOMpPOJITHA Mac-CHEKTPOCKOIIis,
TpaHCMICiiiHa 1 CKaHyBaJIbHAa €JIEKTPOHHA MIKPOCKOITiSl, MIKPOCKOIIiSI aTOMHHUX CHJI, €JICKTPOHHA 1
pEeHTreHiBCbKa qUQpaKiis, TMHAMIYHE PO3CISIHHA CBITJIa, ONTHYHA CIIEKTPOCKOITIS.
Jliteparypa: J14.

3 Tema 3. KoM’ roTepHEe MOJICITIOBaHHSI KJIacTEPiB.
Hiarpamu Illnerens. KBaHTOBO-XiMiyHI MeTOIM OOYMCIIEHb. AJNTOPUTMH IOIIYKY CTa0UIBHUX
kiacrepis. [Iporpamui 3aco0u 111 MOJICTFOBAHHS 1 KBAHTOBO-XIMIYHUX OOYHCIICHb KJIACTEPIB.
Jliteparypa: 1, 17-J11.

4 Tema 4. CTpyKTypa KJIacTepiB.
Oco6nuBocti OynoBu kinactepiB. Cepii «MarivHUX» KJ1acTepiB MPOCTUX PEYOBHH 1 OIHAPHUX CHOIYK.
Metoauku knacudikamii kmacrepiB: MHOrorpanuuku I'ongoepra, cucrema Konses.

Jliteparypa: 8, 12, J15, 116.

5 Tema S. Knactepu 1 HaHOYacTUHKH crionyK A2B6.
Hanowactunku CdSe. KsantoBo-po3mipHuii edekr. «Mariuni» kimactrepu A2B6. Crpykrypa
3aroBHEeHUX 000s10HOK. Hanomnactunku A2B6. Oco0aMBOCTI ONTUYHUX CIIEKTPIB HAHOIJIACTUHOK.
Jliteparypa: 9, 5, 4, 113.

6 Tema 6. OcobmuBocTi kinacrepi ZnO.
Ocob6muBOCTI Mac-CIEKTPiB OKCUIy LUHKY. [Ipexypcopu Juist KiacTepiB OKCUAY LHUHKY. «MariuHi»
KJIacTepH OKCUIY NUHKY. CTpyKTypa BKIaJACHUX 000JI0HOK. TeTpamnou.
Jliteparypa: 1, 2, /13.

7 Tema 7. Knacrepu enementis IV rpynu.
Knactepu Byriemto. Kinacrepu kpeMHito 1 repmaHito. Mac-cieKTpH rajoreHiiiB KpeMHII0 1 TepMaHilo.
Cepii kiacTepiB KpeMHiIO 1 TeépMaHilo.
Jliteparypa: 7, 8, 3, 11, 112.

8 Tema 8. [lepoBcKiTHI MaTepiay.
CrtpykrypHa OymoBa mepoBckiTiB. OKcHIHI MepoBcKiTH. ['anoigHi mepoBckiTH. TolepaHTHICTH 10
nedextiB. Hu3pkopo3mipHi rajnoigHi nepoBCKiTH.
Jlireparypa: 6, J{14-J116.

5. IlpakTu4Hi 3aHATTH
3 HaB4yaibHOI auctumiing JIBA.05.08 «CyOHaHOMaTepianu: aToMapHi KJI1acTepu»

[TpakTuyHe 3aKkpiljieHHs JEKIIHHOro MaTepially Ta HayKOBi JOMOBIJI acmipaHTa IOB’sA3aHi 3 TeMaMHU
JIEKIIH 1 € YACTUHOIO 3MICTY JUCIUTIIIHHU.



6. CamocrTiiiHa podoTa
3 HaB4aJbHOI auctuiuting /IBA.05.08 «CyOHaHoMartepiaiau: aToMapHi KJIacTepu»

Ne 3MiCT caMOCTIHOT POOOTH acHipaHTIB OO0csr, ronna
BuBuenHs maTepiany Jexiii 12

2. OmpairoBanHsi Marepiaigy, 0 BUHECEHHMH Ha camocTiiiHe | 18
BUBUYCHHS

Ycboro 3a HaBYAJIBHY THUCHHUILTIHY 30

7. MeToay BUKJIAJTAHHA:
3 HaB4aJbHOI aucruiutinu JIBA.05.08 «CyOHanomaTepiaim: aToMapHi KJIacTepu»

VY nporieci BUKIaIaHHs AUCIHUILIIHA BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METOJIH:
1) MeTou oprasizariii Ta 31iliCHeHHSI HaBYAJIbHO-TI3HABAIBHOI AISUTBHOCTI (Oeciia, JIeKITis; UTFoCTpaIlis;
naboparopHi podoTH, pedepaT; camocTiiiHa pobOTa CTYACHTIB);
2) METOJIM CTUMYJTFOBAHHS i MOTHBAIlli HABYAIBHO-TTI3HABATIBHOI JisSUTPHOCTI (HaBUAIBHI IUCKYCII,
MOJTyJIbHO-PEHTHHIOBA CUCTEMA 3HAHB);
3) METOIM KOHTPOITIO (CAMOKOHTPOJIIO, B3aEMOKOHTPOJTIO ), KOPEKIIii (CAaMOKOPEKIIii, B3aEMOKOPEKIIii) 3a
€(heKTUBHICTIO HAaBYAJIbHO-IT13HABAJILHOI AISUTBHOCTI.

8. PeliTHHroBa cucTeMa OLiHIOBAHHSA
3 HaByaubHO1 aucuuruiing JIBA.05.08 «CyOHanomarepianu: aroMapHi KIacTepu»

OcHoBHUMM (OpMaMu OpraHizaiii KOHTPOJIO y MpoLeci BUBYEHHS CTYJAEHTAaMHU JaHOI JUCLHUIUIIHU €
IHAMBIAyalbHa, TpylnoBa Ta (pOHTaJbHA IMeEpeBipKa 3HaHb, BMIHb Ta HAaBHUYOK CTYJEHTIB (ycHa Ta
NUCbMOBA). PEHTHHT acnipaHTa CKJIQIa€ThCsl 3 HACTYIHUX OTPUMaHUX OaiB:

1. Exkcnpec-koHTponb — 20 6aiiB. (yCHE ONUTYBaHHS YW CaMOCTIiiHI poOOTH MiJ] 4ac HaBYaJIbHOIO

po1iecy)
2. IlpakTuuHi 3aHATTS Ta caMoCTiitHa poboTa — 40 Gautis.
3. Ex3amen — 40 Oamnis.
3aoxouyBaibHi Ta wrpadgui 6aan

1. Tlpu BiACYTHOCTI Ha JIEKLi/TPaKTUYHOMY 3aHATT1 0€3 MOBAXXHUX NMPUUUH -2 Oanu

2. Tlonmana B XypHaJ CTaTTS Y BUCTYN Ha KOH(epeHIIii 3a TeMoto Kypcy +10 Oais.

CyMma sk mTpadHUX TaK 1 320X04yBaHUX OalliB po3paxoByeThes 3a Gpopmyinoro 0,1R, ne R — 3aranbna

KUTBKICTH OaiiB, 1 HE Ma€ MEPEBUINYBATH B 1iyioMy 10 6artiB.

IIkxaja pedTHHTIB.
3aranbHa KUIBKICTh 0alliB, SIKY acmipaHTa MOXK€ OTPUMATH IiJl Yac BUBUYEHHS KypCy CKJIaJa€eThCs 13
CYMH BaroBHx OajiiB OTPUMAHUX MPOTATOM BHUBUEHHS TUCLUILUTIHUA
R=20+40+40=100 (6aniB)



Hlkanaa BigmoBigHOCTI OLIHOK

PeiiTuHrona . PeiiTunr y
. 3HaYeHHs OUIHKHU . o
oliHKa BigcoTkax, %

BinminHo — BiqMIHHUI piBeHb 3HaHB (YMiHB) B MEXax
A 000B’SI3KOBOT0 MaTepiaiy 3, MOKJIUBUMHU HE3HACHUMU 90-100
HEIOJIIKaMU.

Jyxe 1o0pe — 10CTaTHLO BUCOKUM PIBEHb 3HAHB (YMiHb) B
B Mexax 000B’SI3KOBOTO MaTepiainy 0e3 CyTTeBUX (Tpyoux) 82-89
TTOMMJIOK.

Jobpe — noOpwuii piBeHb 3HaHb (YMiHB) B MEKax 00OB’SI3KOBOTO

. L 75-81
MaTepially 3 He3HaYHOI KUIbKICTh HOMUJIOK.

3a10BiJILHO — TOCEepe/IHI PIBEHb 3HAHB (YMiHb) B MEXax
000B’3KOBOT0 MaTepiany i3 3HaYHOIO KUIbKICTIO HEJIOJIIKIB,
JOCTaTHIN JJIS TOAAJIBIIOT0 HaBYaHHS a0o x npodeciitHoi
TISUTBHOCTI.

69-74

JlocTaTHBO - MiHIMAJIBHO MOKIIUBHUI TOMTYCTUMUI piBEHb 3HAHD

. \ . 60-100
(ymiHB) B Mekax 000B’3KOBOTO MaTepiany.

He3anoBiabHO 3 MOXKIIUBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIQAAHHS —
HEe3aJI0BUIbHUI PiBEHb 3HAHB (YMiHB) B MEKaX 000B’I3KOBOTO
MaTepiary 3 MOKJIMBICTIO MOBTOPHOTO MEPECKIIaaHHs MMiCIs
CaMOCTIHOTO JJOOTIPAIIOBAHHS.

FX 35-59

He3anoBinbHO 3 3 000B’SI3KOBUM IMOBTOPHUM BUBUYCHHSIM KypCY —
F HU3bKUI pIBeHb 3HaHb (YMiHb) B M&XaxX 000B’SI3KOBOTO 1-34
MaTepiaiy, 0 BUMarae MoOBTOPHOTO BUBYCHHS MaTepialliB Kypcy.

9. Opi€HTOBHUII NepeJIiK eK3aMeHalIHUX NMTaHb
3 HaB4aJbHOI Auctumuiiag /IBA.05.08 «CyOHaHOMaTepiaau: aToMapHi KJ1acTepu»

TEM. [Iudpakuis enekrpoHiB. @opmyna [leppepa.

Kunacrepu nmyxHux MeTaniB: 000JOHKH €JIEKTPOHIB 1 aTOMIB.

®opwmyna Eiinepa 1t MHOTOTpaHHUKIB.

MeTtoauka JUHAMIYHOTO PO3CISIHHS CBITJA.

“Mariuni uncna” i cTpykTypa knactepiB ZnO.

Oco6auBOCTI CIIEKTpa MOTJIMHAHHS HAHOMJIACTUHOK A2Bs.

CrpykTypa raJIoiTHIX epoBcKiTiB, Bix 3D mo OD.

OnTHUyHi BIACTUBOCTI CBUHIIEBO-TAJOIHUX ITEPOBCKITIB.

YaconpoinboTHA Mac-CIIEKTPOMETPISl.

0. loBxnHU 3B'A3KIB Y KJIacTepax B MOPIBHSAHHI 3 00'€MHUM KpHUCTajIoM: Oiblii un MeHii? Yomy?
1. Yomy ans ByrieneBoro gpysnepeHa nacuBaTOpH He MOTPIOHI, a JUIsi KPEMHIEBOTO MOTPi10H1?
12. XRD. ®opwmyna leppepa.

13. Un MoxHa Biipi3HUTH B Mac-criekTpi knactepu Agis™ i Agzs®™? Uomy / sk?

14. 11lo o3nauae defect-tolerant namiBnpoBigHUK?

15. EnexTpoHHa MIKPOCKOIIS.

16. CtpykTypa ByrieneBux “uulyiaun”’, Gopmyia 000JIOHOK.

17. Hiarpamu llnerens.

18. 30H10Ba MIKPOCKOITisl.

19. “Mariuni uncna” i cTpykTypa kinactepis CdSe.

20. BB po3mipy Ha ONTHYHI BIACTHBOCTI HAIIBIPOBITHUKOBUX HAHOYACTHHOK.

RBOoo~NoO kWD PE
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10.

10.PexomeHnoBaHa Jitepatypa
3 HaB4aJbHOI auctuiutiau JIBA.05.08 «CyOHanomaTepianm: aToMapHi KJIacTepu»

OcHoBHA
C.R. A. Catlow, S. T. Bromley, S. Hamad, M. Mora-Fonz, A. A. Sokol, S. M. Woodley. Modelling
nano-clusters and nucleation. Phys. Chem. Chem. Phys. 2010, 12, 786.
A. Dmytruk, I. Dmitruk, Y. Shynkarenko, R. Belosludov, A. Kasuya. Zinc oxide nested shell magic
clusters as tetrapod nuclei. RSC Adv. 2017, 7, 21933.
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