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1. 3araabHi BizomocTi

HajimeHHyBaHHS OKA3HUKIB XapakTepucTHKA IUCHUILUIIHA 32 1eHHOI0
¢dopmoro HaBUaAHHSA
Bua nucnuniiing BHOIpKOBa
MoBa BUKJIAJAHHS, HABYAHHSA TA ONIHIOBAHHA | YKPaiHCbKa
3arajbHuii 00cAr KpeauTiB / rOAUH 2/60
Kypc 2
Cemectp 2
KinbKicTh 3MiCTOBMX MOAYJIIB 3 PO3MOALIIOM 1
Oo6csir kpeauTiB 2
O0coar rogux, 60
B Tomy umcii:
Jlexkuii 20
IlpakTHyYHi 3aHATTA 10
Camocriiina po6oTta 30
dopMma niICYyMKOBOr0 KOHTPOIO eK3aMeH

2. Mera, 3aB1aHHS TAa 04iKyBaHi pe3yJIbTaTH HABYAJIbLHOIL AU CUMILIIHU
PoGoua nporpama HaBuansHOi auctumiinu JIBA.05.04 «PiakokpucTaniyHe MaTepialo3HAaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs» € HOPMAaTHBHMM JIOKYMEHTOM, KM pO3pOOJeHMH HAa OCHOBI OCBITHBO-
HaykoBoi mporpamu, nami OII, (3arBepmxena Buenoro panoro Incturyry o¢isukn HAH VYxpainwm,
npotokojoM Ne  Bif 20  poky) miAroTOBKH 3100yBada TPETHOI'O PiBHS BIAMOBIIHO 0 HABYAILHOTO
wiany cnemianbHOCTi 104 «Di3uka Ta acTpoOHOMIs»

IlepenymoBa BuB4ennsi. HaBuanpuuii kypc JIBA.05.04 «PigkokpucranidyHe maTepialo3HaBCTBO:
CHHTE3, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS» € CKJIAJIOBOIO IUKIY MPOQeciiftHOl MiArOTOBKH (haxiBILiB TPETHOTO
OCBITHBO-KBaJIi(iKaliitHOro piBHA “mOKTOp (inocodii”. IIporpama Kypcy opieHTOBaHa Ha acHipaHTIB, sIKi
BKE 3HalOMI 3 3arajJIbHUM KypcoM (pi3uKH, X1Mil Ta BUILOT MaTeMaTHUKU

Mera naBuaabHoi aucuumiainu. JIBA.05.04 «PigkokpucraniuHe maTepialo3HABCTBO: CHHTE3,
BJIACTMBOCTI, 3aCTOCYBaHHS». BIOCKOHAJEHHS 0a30BUX 3HaHb, HAa0yTUX B Taiy3l Teopli (i3UKH
KOHJ/ICHCOBAHOT'O CEpE/IOBUINA; MOrIHOIEeHe PO3YMIHHS PIIKHUX KPHUCTAiB, MOJIMEPIB 1 KOMIO3MTIB 3
aKIEHTOM Ha 3B'I30K CTPYKTypa-BIACTHBICTb, @ TAaKOX O3HAHOMJICHHS 3 CYYaCHUMH TEXHOJOTISIMH
BUTOTOBJICHHS, ICHYIOUMMH Ta NEPCIEKTUBHUMHU 3aCTOCYBAHHSAMU PIAKOKPUCTAIYHUX CUCTEM

3MmicT HaByaJbHOI aMcuHMIUIIHM. TeopeTwyHi Ta MpakTUYHI 3HAaHHA, HAaOyTI NpU BUBYEHHI
mucuumutinn JIBA.05.04 «PinkokpucraniuHe MaTepiallo3HaBCTBO: CHHTE3, BIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS»,
(bopMyBaHHSI CHUCTEMAaTUYHHUX 3HAHb 3 OKPEMHUX pPO3AUIIB (I3UKM PIIKUX KPUCTANIB, SKI BHBYAIOTH
CMIBBIIHOIIEHHS CTPYKTYpH Ta BJIACTMBOCTEH Me30reHiB. O3HaHOMIIEHHS 3 CY4YacCHUMHM METOJIaMH
JOCIIKCHHSI BJIACTUBOCTEH YAaCTKOBO BIIOPSIKOBAaHMX KOHJICHCOBAHHWX CEPEIOBHIN, iX CHHTE3y Ta
3aCTOCYBaHHS; BMIHHS 3aCTOCOBYBATH Il METOJIM Y HAYKOBIiH Ta MpakTU4HINA pOOOTI.

Ipenmerom HaByaabHoi aucuumiainm J[BA.05.04 «PimkokpucramiyHe MaTepiaJo3HABCTBO:
CHHTE3, BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSA» € BUOpaHi pO3IUIN Cy4acHOI TEOPETUYHOI Ta eKCIePHUMEHTAIbHOL
G13uKM piaKuX KpucTaiiB. B kiacudikaimii piakokpHUcTaIldyHUX MaTepialliB ocoOiMBa yBara mpujijieHa
3B’SI3KY CTPYKTYpU Ta BIIACTUBOCTEH Me30TeHiB. PO3rNsHYTI OCHOBHI BIIACTHUBOCTI PiJIKMX KpPUCTAJIB,
METOJIM X CHHTE3Y Ta MPHUHILMIIN Jii CYYaCHUX PiIKOKPUCTAIIYHUX MPUCTPOIB.

OCHOBHUMH  3aBJaHHAMH  HaByaiabHOi gaucuumuinm  JIBA.05.04  «Pigmkokpucraniune
MaTepiajJo3HABCTBO: CHHTE3, BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHs» € 1) BuBUEHHS acmipaHTaMU CTPYKTYpPHOL
Oy/Z0BM ME30reHiB, 1 BIUIUB Ha BJIACTUBOCTI PIAKOKPUCTAIIYHMX MaTepialiB Ta HAOyTTS (Pi3UUHOTO
PO3yMIHHSI MEXaH13MIB OCHOBHHUX €JIEKTPOONTUYHHUX €(PEKTIB, 10 3aCTOCOBYIOTHCS B PIAKOKPUCTATIYHUX
MPUCTPOSIX..

2) HaOyTu 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 111 3HAHHS Y MPAKTUYHUX CUTYAIISX JJIsI PO3YMIHHS BJIACTHBOCTEH
PIAKOKPUCTATIUHUX CUCTEM.

3) IligBUIMTH 3MATHICTH BUYUTHUCS 1 OBOJIOAIBATH CYYaCHHUMHU 3HAHHSMHU B Tally3l PIAKOKPUCTATIYHHX
MartepialiB, 3AaTHICTb JI0 MOIIYKY, OOpoOJIeHHs Ta aHali3y iH(popMallii 3 pi3HUX JDKepell, B TOMY YHCIi,



€JEKTPOHHUX PECYpCiB, Ta 3JaTHICTh CTYJEHTIB N0 aOCTPaKTHOTO MUCJICHHS, aHAi3y Ta CHHTE3Y
Marepiany 3 BCiX (i3UYHUX JUCHHUILTIH.
4) dopmyBaHHS (PI3HYHOrO MHUCIICHHS Y acIpaHTIB B MEKax Marepiany, 0 BHBYAETHCS. J[MCIMITIIHA TOTye
aCHIpaHTIB JI0 CIIPUIMAHHS MaTepialy CHELKYpCiB, Mepea0adeHnX MpOrpaMoro Crieliasi3artii.

daxoBi NporpamMHi pe3yJibTaTH HABYaHHSA (BUMOIH /10 3HAHb Ta BMiHb)

B pe3ynbraTi BUBUCHHS HABUAIHHOI JUCIUILTIHU acHipaHT TOBHHEH
3HaTH: OCHOBHI BJIACTUBOCTI PIAKUX KPUCTATIB, METOIM 1X CUHTE3Y Ta MPUHIIUIHN 11 PIAKOKPUCTATIYHIX
IIPUCTPOIB.

BwmiTu: 3acTocyBatu HaOyTi 3HAHHS B HAYKOBO-IOCIITHUX Ta HABYAJIILHUX YCTAaHOBAX. 30KpeMa:
1) BMITH NpOBOAWTH KiIacu(]iKaliio PiIKOKPUCTAIIYHUX MaTepiaiB,; OMHUCYBAaTH JIOTPOITHI Ta
TEPMOTPOIIHI PiJKiI KPUCTAIIM; HA OCHOBI CTPYKTYPH MOJICKYJH MepeadaynTy, uu Oyae BOHA MPOSBISTH
PIIKOKPUCTATIYHY MTOBE/IIHKY, @ TAKOK IMPOTrHO3yBAaTH BJIACTUBOCTI MaTepiary;

2) 3HaXOJUTH PIBHOBAXKHY OPIEHTALII0 JTUPEKTOPA PIAKOTO KPUCTAIYB PI3HUX T€OMETPIsAX Mif Ii€l0
30BHIIIHIX MOJIB.

3aBJaHHAAM HaBYaJbHOI JaucHuILIiHM  (BinmoBizno a0 mepeaiky OII) JIBA.05.04
«PigkoxpucTaniyHe MaTepialo3HABCTBO: CHHTE3, BIIACTHBOCTI, 3aCTOCYBAHHS!

Zaranpni: 3K1,3K2, 3K3, 3K4, 3K5, 3K6, 3K7, 3KS.

®daxosi: DK1, DK2, DK3, DK4

[Iporpamui pesynsratu HaBuyanus [IPH2, TTIPH3, I1PH4, I1PHS, I1PH6, I[1PH7, ITPHS, IIPHO,
I[TPH10, ITPH11, ITPH12, TTPH13, ITPH14.



3. TeMaTHUYHMI IJIAH

(cTpyKTypa 3aJ1iKOBOTO KPEIUTY)
3 HaBuaJbHOI aucruiuting JIBA.05.04 «PigkokpucraniyHe MaTepiao3HaBCTBO: CHHTE3, BIIACTUBOCTI,
3aCTOCYBAHHS»

Kypc — 2 cemMecTp)

3MmicT

Jekmii,
roj.

pakTuyni
3aHATTH,
roj.

Camocriiina
pobora,
roJ.

Pa3zom,
roj.

Tema 1. PinkokpucramiyHuii  CTaH.
BronuB  ximiuHOi  CTpyKTypu — Ha
Me30MopdHI BJIACTHUBOCTI.
TepmoctabinpHicTh ¢asu. Temmeparypa
IUIaBJIeHHs. BruiB GOKOBHX 3aMiCHUKIB
Ha TEMIEPATYPY IUTaBJICHHS i
TepMOCTaOUIbHICTh. BrumB  mpupoau
CTPYKTYPHHUX (dbparmeHTiB Ha
Me30MOp(i3M.

Tema 2. CuHTe3 pPIIKOKPUCTATIYHUX
Marepiais. Meronn CHUHTE3Y
(iaHOOi(eHiTH, [IUKJIOTeKCaHH,
OIIMKIOOKTAHHU, CIIOJYKH 3 METaHOBUM
dparMeHTOM, CIIOJIYKH, IO MICTATh
HEHACUYeHI BYTJICIIEBI pagrKay,
JIOKCaHM, TOJAHH, IMPUIMHH, ITIPUMITHHHA
ta  iHmi).  Juxpoiuni ~ OapBHHKH.
TexHomoriuni acnekTu BuUpoOHUIITBAa PK
marepiais.

IIpakTuuna podora Komn romepne
MOO€N0BAHHS Me302eHi8

Tema 3. @a30Bi mepexoan Me30TEHIB.
Metoau  BHUMIPIOBAaHHS  TeMIIEpaTyp
¢dazoBux nepexoiiB. EBTEKTHYHI CyMilll.
Po3paxyHok ckmagy 1 TeMmeparyp
(da30BUX MepexoJiB €BTEKTUKH 1 (a3oBi
Jiarpamu OiHapHUX cyMilLeH.
bararokoMIoHeHTHi CHCTEMH.
Temmneparypu IPOCBITICHHS ISt
TOMOJIOTIYHHUX PAIB 1 O1HAPHUX CYMIIIEH.
IIpakTnuna podora Po3paxyHox cknaoy i
memnepamyp Gaszosux nepexoois
i0eanbHOi esmeKmuyHoi cymiwi pioKux
Kpucmais

Tema 4. JlieneKTpuuHi BIACTUBOCTI 1
€JICKTPOIPOBITHICTD. HienextpuyHa
NPOHMKHICTh. PigKi KpuUCTamu 3 Mayoro
JieNeKTpuyHoi  aHizorpormiero.  Pinki
KPUCTAIM 3 BEJIMKOIO MJieNeKTPUYHOT
aHI30TPOMIEIO: JIOJIATHBOIO, BiJl'€EMHOIO.
HienexTpuyna penakcartis.
EnexTponpoBiHICTb. OnrtuuHi
XapaKTEPUCTHKH.




Tema 5. Ilpyxni BracTuBoCcTi. Metoau
BU3HAUCHHS KOHCTaHT MIPYHOCTI.
TeopeTnuHi ysBIEHHS MPO KOHCTaHTH
OPY)KHOCTI B HEMaTUYHHUX  PIAKHX
kpuctanax. Moaenb O3zeena —®DpaHka.
ExcniepumenTanbHi  gaHi: crabomnossipHi
PEYOBHHY, cymirmi CUJIBHO- 1
CIIa0OMOISIPHUX  CIIONIYK. B'si3KicTb.
KoedimienTn  B'I3KOCTI ~ HEMaTHYHHX
piakux KpuctaiaiB. MeToau iX BU3HAYCHHS.
O6epranbHa B's13KicTh. O0'eMHA B'S3KICTh.

Tema 6. 3aranpHi (i3UYHI TPUHIUATH
eJeKTpoonTUYHUX edekTiB. OpieHTaIliiHI
edextu. S- 1 B-epexru. Eedexr dazoBoro
nepexoay Xxosectepukax-Hemartuk. Edekr
guest-host. Tsict edexr. EnexTpoonTruni

XapaKTEPUCTUKH. 3B'130K MIXK
CJICKTPOONITUYHIUMH  XapPaKTEPUCTUKAMH
TBiCT-€eKTy 1 (h13UKO-XIMIYHUMU

napamerpamu PKM. Cynep-1BicT edekrn.
[IpucTtpoi 3 aKTHBHOK  MAaTPHIICIO.
JlBoxyacToTHa ajapecamis ISl TBICT-
edekry. JluHamiuHe pO3CISHHS CBITIIA.
Tepmoontuynmii  edexr. Edextn B
CETHETOCNIEKTPUYHUX PIJIKUX KpHCTaJax.

Tema 7. OpieHTanis piAKUX KpPUCTAIIB.
CyuacHi MeToAM OpieHTalil piAKUX
KpHUCTAJIIB. Marepianu, 10
BUKOPUCTOBYIOTbCS JJIs1 Opi€HTALII] P1AKUX
KpHUCTaJIB. XapakTepucTuka
PIIKOKPHUCTANIYHOI ~ Opi€HTalii: KyT
KOHTAaKTY, KyT MEPEeIHAXMITY, a3UMYyTaJIbHA
Ta  TOJISIpHa  €Hepris  3YeIJIeHHS,
Mopcomnoriss  noBepxHi.  IlpakTnuyHa
podora Memoou opienmayii  pioxKux
Kpucmanie

Tema 8. 3acTocyBaHHS pIAKUX KPUCTAIIB.
OcHoBHI THIIH PILAKOKPHUCTATIYHUX
mucruieiB: TN-, IPS- ta VA-marpuri.
[TpuHuMnU Aii Pi3HUX THUIIIB MaTpPHUllb, iX
nepeBaru Ta OOMEKEHHS.
Pinkokpucraniyti MaTepiaau IS
eslekTpoonTUYHUX edekTiB. IpakTuyna
pobora Tgicm-egpexm 6 HemamuuHii
NJIAHAPHIT KOMIDY]

Tema 9. PinkokpucramiyHi ojiromepu i
noniMepu. Diszuuni, MopdonoriuHi Ta
MeXaHi4H1 BJIACTUBOCTI HOJIIMEpiB.
MosxnuBicTe peanizamii PK crany B
nojiMepHux cucremax. Jliotpomni PK
CHCTEMH KOPCTKO-JIAHI[FOTOBUX
noaimepiB. Tepmorponni PK cucremu 3
ME30T€HHHUMHU TpylHaMd B OCHOBHOMY
JIQHITFO31. biok-conomnimepu 3




Me3oMopbHUMH  BiacTHBOCTsAMHU. PK
MoJIiMEpH 3 ME30TeHHUMHU TpylaMud B
00KOBUX JaHIorax. Mezomopdizm HIIHX
NOJIMEPHUX CHUCTeM. PiakokpucTamiuHi
€J1aCTOMEPH. IpakTnuna podora
"Po3ymui’ nonimepu

10. | Tema 10. Tonki moJiMepHI IUIIBKH.
Juxpoiuni Ta TOHKOILTIBKOBI
noJsIpU3aTopu: MaTepiaiim, oOpoOka Ta
BJacTUBOCTI. [IiBKM 13 HIMPOKUM KYyTOM
OIJISTy: OCHOBH OINTHYHOI KOMIIEHCAII,

OIITMKA KOMIIEHCALIMHMX IUIIBOK Ta 2 0 3 S
IHCILIEIB, 110 IX MICTATD.
[TaniepoBonoiOHi JUCILIE: THYYKI
MIIKJIAIKA, MPUCTPOi BigOOpakeHHS Ta
TIPUHITATI 1.
Bceboro 20 10 30 60

MeTtoanyHe 3a0e3ne4eHHs] HABYAJIbHOI AUCHMILTIHM 32a0€e3Me4yI0Th:

OTIOPHI KOHCIIEKTH JIEKIIiH, 6106110TeuH1 MOCIOHUKHU 31 CHUCKY PEKOMEHI0OBAHOI JIiTepaTypH, eIeKTPOHHI
MOCIOHMKY, MYJIbTUMENIHHI Ipe3eHTalii, Aifo4i HOPMAaTHBHO-TIPABOBI 3aKOHOABUl aKTW YKpaiHw,
JOB1IKOBO-1H(OpMaIliiiHi IHTepHET-Kepera TOIIO.

4. 3MICT HABUYAJIBHOI JUCHUILJITHA
JIBA.05.04 «PimkokpucTalligHe MaTepiallo3HaBCTBO: CHHTE3, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAHHS»

1. Tema 1. PinkokpucramiyHuii craH. BrimB XiMiYHOI CTPYKTypH Ha Me30MOpP(HI BIACTHBOCTI.
TepmocTaOinbHicTs ¢azu. TemmnepaTypa mniaBieHHs. BrmimB OGOKOBUX 3aMICHHKIB Ha TeMIeparypy
IUTaBJIEHHS 1 TEPMOCTAOLIBHICT. BIUIMB pHpoan CTPYKTYpHUX (parMeHTIiB Ha Me30MOp(hi3M.
Jlitepatypa:1 -3, 9

3aBaaHHs AJs1 camocTiiiHoi podoTu (3 roa.)

1. BuB4eHHs Matepiany JeKIii.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 0 BUHECEHWH Ha CAaMOCTIHE BUBYCHHS:

HemaTuuHi, XojecTepuuHi, CMEKTHYHI Ta OmakuTHi ¢azu piakoro Kpuctany. Jupekrop, mapamerp
MOPSI/IKY.

2. Tema 2. CuHTe3 piAKOKPUCTATIYHUX MarepianiB. Metoan cuHTe3y (1iaHOOI(EHITH, TUKIOTeKCaHH!,
OILIMKIIOOKTaHM, CIIOJYKH 3 METAaHOBUM (PAarMEHTOM, CIHOJYKH, IIO MICTATh HEHACHYEHI BYTJIEIEeBl
pajuKaiy, TOJaHW, AIOKCAHU, MIPUAWHU, MIpUMIAMHMA Ta iHI). JuxpoiyHi OapBHuKU. TexHomoriuxi
acriektu BupoOnunrsa PK matepianis.

IIpakTnuna podora KoM roTepHe MOAENIOBaHHS ME30T€HIB

Jlirepartypa: 2, 3, 6,10

3aBaaHHs AJs1 camocTiiiHoi po6oTu (3 roa.)

1. BuB4eHHs MaTepiaiy JeKIii Ta IPaAKTHYHOro 3aHATTs «KoMmm’1oTepHe MOJICIIIOBAHHS ME30T'€HIBY.

2. OmparltoBaHHsl MaTepiaiy, 110 BUHECEHUH JIJIsl CAMOCTIMHOTO PO3B’SI3KY MICIIS MPAKTUYHOTO 3aHATTS:
CMojientoBaTi Ta MpoaHalli3yBaTy CTPYKTYPY HallOIbII MOMMPEHUX ME30TeHiB.

3. Tema 3. ®azoBi mepexoau Me30reHiB. MeToau BHUMIPIOBaHHS TeMmmeparyp (a3zoBUX MNEPEXOIiB.
EBtexTnyni cymimi. Po3paxyHok ckiany i TemmnepaTyp $Ha3oBUX IEpexoiB eBTEKTHKH 1 (a30Bi aiarpamu
OiHapHMX cyMmimei. baraTokomMnoneHTHI cuctemMu. TemrepaTypu NPOCBITIACHHS Il TOMOJIOTIYHUX PSIB
1 O1HApHUX CyMiIIeH.



IIpakTuyna po6ora Po3paxyHOk ckiangy 1 Temmeparyp (a3oBHX IMEPEXOJiB 1/1€aTbHOT €BTEKTHYHOI
CyMIIlll PiIKUX KPUCTAJIIB

Jliteparypa: 1 -3, 9

3aBaaHH4 1J1s1 camocTiiiHoi podoTH (3 roa.)

1. BuBuenHs maTepiainy JeKIii Ta HPAKTUYHOT0 3aHATTH «Po3paxyHok ckiany 1 Temneparyp $ha3oBux
NEPEeXOiB 1/1ealIbHOT eBTEKTUYHOI CyMIlli PiIAKUX KPHUCTAIB.

2. OnpariroBaHHs MaTepiaiy, 0 BUHECEHWH Ha CaMOCTIliHE BUBYCHHS:

Teopis Jlanmay. Posknan Jlannay-ne JKena. PospaxyBatu ckiian i temmepaTypy (a3oBHX IMEpeXo[iB
171eaTbHOT €BTEKTUYHOT CYMIIIll PiKUX KPUCTATIIB

4. Tema 4. JlieneKkTpu4Hi BIACTUBOCTI 1 €JIEKTPONPOBIIHICTD. JlieIeKTpruuHa MPOHUKHICTE. Pi1Ki kprcTanu
3 MaJIOI0 JIeTeKTPUYHOI aHi30Tpomieto. Pifki KpuCTaaum 3 BETUKOIO i€JIEKTPUYHOI aHI30TPOII€lO:
J0JIaTHBOIO, Bia’eMHOI0. JlienekTpuuHa penakcaiis. ExekrponposinHicTh. ONTHYHI XapaKTEPUCTHKHU.
Jlitepartypa: 1, 4,9

3aBaaHHs AJ1s1 caMoCTiiiHOT podoTH (3 roa.)

1. BuB4eHHs MaTepiaiy JeKii.

2. OmpairoBaHHsl MaTepiaiy, 10 BUHECEHHI Ha CaMOCTiiiHEe BUBUCHHSI:

PosristHyTH TPOXO)KEHHS MOHOXPOMHOTO CBiTJIa KPi3b IUIAHAPHY TBICT-KOMIPKY Y BHITAJIKy HOPMaJIbHOTO
maJiHHs CBITIA.

5. Tema 5. [IpyxHi BracTuBOCTi. MeTOM BU3HAUEHHSI KOHCTAHT MPYXKHOCTI. TeopeTnyHi ysBICHHS PO
KOHCTaHTH IPY>KHOCTI B HEMaTUYHUX PiAkux Kpucraiax. Moaens O3eena —Ppanka. ExcriepuMenTanbHi
naHi: crabomosipHi PEUOBMHU; CyMIilll CHIIBHO- 1 ciabomonsipHux crnoiyk. B's3kicts. Koedimientu
B'I3KOCTI HEMATUYHHUX PIOKUX KpucTamiB. Mertoam ix Bu3HaueHHA. OOepranmpHa B's3kicTh. O0'eMHa
B'SI3KICTb.

Jlitepatypa: 1,7, 9

3aBaaHHs AJ1s1 camocTiiiHoi podoTH (3 roa.)

1. BuBueHHs1 MaTepiany JeKIii.

2. OmparroBanHsl MaTepiaiy, 10 BUHECEHUI Ha caMOCTiiHE BUBYCHHS:

B pamkax moneni O3eena-dpaHka HaBECTH PO3PaXyHOK PIBHOBA)KHOT OpI€HTAIII] AUPEKTOPA B TJIAHAPHIN
KOMIPIIi 1711 HEMaTUYHOTO Ta XOJIECTEPHUUHOTO PIIKOTO KPHUCTATY.

6. Tema 6. 3aranbHi (Ppi3UUH1 IPUHLUIH €JIEKTPOONTHYHUX eekTiB. OpieHTalliiiHi epexTu. S- 1 B-edexTu.
Edexr dazoBoro nepexony xomnectepuk-uHematuk. Edexrt guest-host. TBicT edexr. EnexkrpoonTuuni
XapaKTePUCTUKH. 3B'SI30K MIXK €JIEKTPOONITUYHUMH XapaKTEPUCTUKAMU TBICT-€PeKTy 1 (Pi3UKO-XIMIYHUMHU
napametrpamu PKM. Cynep-tBicT epextu. [Ipuctpoi 3 akTuBHOIO MaTpuiieto. J[BoxuacToTHa ajpecartist AJis
TBicT-epekry. [luHamiuHe po3cisHHA cBiTia. Tepmoontuynuii edekt. EdexkTtu B cerHeToenekTpuuHuX
PIAKUX KpUCTanax.

Jlitepatypa: 1,2, 4,7

3aBaaHHs AJs1 camocTiiiHoi podoTn (3 roa.)

1. BuB4eHHs1 MaTepiany JeKIii.

2. OmpartoBaHHsl MaTepiaiy, 1110 BUHECEHUI Ha caMOCTiiHE BUBYCHHS:

CucrtemMaTyBaT XapakTEpUCTHKH PIJKUX KPUCTANiB 3 TOYKM 30py NPUAATHOCTI iX 3aCTOCYBaHHS B
MPUCTPOSIX, SIK1 EKCITYaTyIOTh P13HI €IEKTPOONTHYHI €(EeKTH.

7. Tema 7. Opienrauis piakux kpucrtamiB. CydacHi METOJIM OpieHTallli piAKUX KpucTaniB. Marepianu, 110
BUKOPHUCTOBYIOTBCS JUJISl OpI€HTALlll PIAKMX KPHUCTANIB. XapaKTEepUCTHKA PIIKOKPUCTAIIYHOT OpieHTalli:
KYT KOHTaKTY, KyT [lepeIHaxy, a3UMyTaJlbHa Ta MOJISPHA €HEPris 3UeIUIeHHs, MOP(OJIOTisI TOBEPXHI.
IIpakTuyna pod6ora Metoau opieHTaIii pIIKUX KPUCTATIB

Jlitreparypa: 1,7, 8,9

3aBaaHHA 1J1s1 camocTiiiHoI podoTH (3 roa.)

1. BuBueHHs Marepiany JIEKIlii Ta NMPAKTUYHOT0 3aHATTA Ha Temy «MeToau opieHTamii piaKux
KPHUCTaIB.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 0 BUHECEHWH Ha CAaMOCTIHHE BUBYCHHSI TTICIISI IPAKTUYHOTO 3aHSATTS.



Mopens beppemana. OxapakTepu3yBaTH OpIEHYTYIOUYy IMOJIMEPHY ITOBEPXHIO, OTPMMaHy i dYac
MPAaKTUYIHOTO 3aHATTA.

8. Tema 8. 3actocyBanHs piakuX KpucTaniB. OCHOBHI THIHU piAKoKpucTamiunux aucruieiB: TN-, IPS- ta
VA-marpuni. [Ipunnunm aii pi3HHX THIIB MaTpHllb, iX mepeBaru Ta oOMeXeHHs. PigkokpucramivyHi
MaTepiaiy Ajs eIeKTPOONTHYHUX SPeKTiB.

IIpakTuyna po6ora TBicT-eeKT B HEMAaTUUHIN IJIAHAPHINA KOMIpITI

Jliteparypa: 1, 2, 4,7

3aBaHHs AJ1s1 caMoCTiiiHOT podoTH (3 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiany JeKuii Ta NPAKTHYHOro 3aHATTA «TBicT-epeKkT B HeMaTHUHIN IUTaHAPHIN
KOMIpIIi» .

2. OnparroBaHHs MaTtepiany, [0 BUHECEHUI Ha CAaMOCTii{HE BUBYCHHS:

JlocmiauT MOBEAIHKY HEMATUYHOTO PIIKOT0 KPUCTANy B IUIAHAPHIA KOMIPII MiJ JI€0 MPUKIAIEHOTO
€JIEKTPUYHOTO TIOJISL.

9. Tema 9. Pinkokpucraniyti osiromepu i momimepu. PizuyHi, MOPQOIOTiUHI Ta MEXaHIYHI BIACTHBOCTI
nonimMepiB. MoxnuBicTh peanizaiii PK crany B monimepuux cucremax. Jliorpornni PK cuctemu sxoperko-
nanmoroux noiimepis. Tepmorponai PK crucremu 3 Me3oreHHIMH rpyliaMy B OCHOBHOMY JIAHITIO31. Biok-
conojiiMmepu 3 Me3oMoppHMMHU BiactuBocTsMU. PK monimMepu 3 Me30reHHUMH TrpynamMd B OOKOBHX
nanmorax. MesomopdizM iHIIKX MOJIMEPHUX cUCTeM. PinKokpucTanmiuHi enracToMepH.

IIpakTuuna podora «Po3ymHiI» moiiMepu

Jlitepartypa: 2, 5, BiIKpuTi JKepena

3aBaaHHs AJ1s1 caMoOCTiliHOT podoTH (3 roa.)

1. BuB4eHHs MaTepiaity JeKIil Ta NPaAKTHYHOI0 3aHATTS Ha TeMy «Po3ymHI momiMepm».

2. OnparroBaHHs MaTepiaiy, [0 BUHECEHUH HAa CaMOCTii{He BUBYEHHS MICIIA JIEKLIT Ta IPaAKTHYHOTO
3aHATTS:

3poOuTH OTJIA[ JITepaTypH PO CY4aCHI Ta MEePCIIEKTUBHI 3aCTOCYBAaHHS P1IKOKPUCTATIYHUX MOJIIMEPIB Ta
enmacroMepiB. [lifroryBaru nmpe3eHTaIlio.

10. Tema 10. Tonki moxiMepHi TUTIBKU. JIMXpOTYHI Ta TOHKOIUTIBKOBI IMOJISIPU3aTOPH: MaTepiaii, o0pooKa
Ta BiIAacTUBOCTI. IDMiBKM 13 IIMPOKMM KYTOM OIJISIly: OCHOBM ONTHYHOI KOMIIEHCAIlil, ONTHKa
KOMITEHCAI[ITHUX IUJIIBOK Ta JAMCIUIEIB, 110 iX MICTATh. [lanepoBonoaiOHI qucIuiei: NpuHIMN Aii, THYYKI
MiIKIaJKH Ta TPUCTPOT BiIOOpaKEHHS.

Jlitepartypa: 6, 11, 12, BinkpuTi [xepena

3aBaaHHs AJ1s1 camocTiiiHoi podoTH (3 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiaiy JIEKITii.

2. OnpargroBaHHs MaTepiaiy, [0 BUHECEHUH Ha CaMOCTii{He BUBYECHHS:

3pobuTH OIS TEXHOJIOTH ManepoBONOAIOHUX AUCILIEIB, 3 aKLIEHTOM Ha CTaH Ta MalOyTHINH PO3BUTOK
MPUHIUIIB €IeKTPOPOPETUUHOTO BiTOOPAKEHHS Ta €1EKTPODIIOITHUX TUCTIIETB.



5. IlpakTuyHi 3aHATTH
3 HaB4aJbHOI aucruiutiau JIBA.05.04 «PinkokpucTaiiyne MaTepialo3HaBCTBO: CUHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS»

[IpakTryHe 3aKpilIeHHs JEKIIHHOro Marepiaqy Ta HayKOBI JOIMOBiAI aclipaHTa NOB’s3aHI 3 TeMaMH
JIEKIIH 1 € YACTUHOIO 3MICTY JUCIUTIIIHH.

6. CamocriiiHa poboTa
3 HaBuanbHOI guctuiuTinu JIBA.05.04 «PigkokpucTanidyHe MaTepiaio3HABCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

Ne 3MiCT caMOCTIHOT POOOTH acHipaHTIB OO0csr, ronna
BuBuenns matepiary Jexiii 12

2. OmnpamroBanHsi MaTepiainy, 0 BHHECEHWH Ha camocriiiae | 18
BUBYCHHS

¥Ycboro 3a HaBYAJbHY AHCHMILIIHY 30

7. MeToau BUKJIAJAHHA
3 HaBuabHOI gucnuruiing JIBA.05.04 «PigkokpucTanidyHe MaTepialo3HAaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

VY nporeci BUKIalaHHs AUCIUILIIHA BUKOPUCTOBYIOTHCS TaKi METO/IU:
1) MeTou oprani3ariii Ta 3iiiCHEHHS HaBYAJILHO-TI3HABAILHOT MisSUTbHOCTI (Oeciia, JIEKIis; LTFoCTPallis;
naboparopHi podoTH, pedepaT; camocTiiiHa pobOTa CTYACHTIB);
2) METOJIM CTUMYJIIOBaHHS 11 MOTHBALlli HaBYaJIbHO-TT13HABAJIbHOI JISUIbHOCTI (HaBYalIbHI IUCKYCII,
MOJIYJIbHO-PEUTHHTOBA CUCTEMA 3HAHD);
3) MeToAM KOHTPOJIIO (CAMOKOHTPOJIIO, B3AEMOKOHTPOJTIO ), KOPEKIIii (CaMOKOPEKIIii, B3aEMOKOPEKIIii) 3a
e(eKTUBHICTIO HaBYAIbHO-TTI3HABAILHOT JIISTTHHOCTI.

8. PeliTHHroBa cucTeMa OLiHIOBAHHSA
3 HapuanbHOI Aucuuiting JIBA.05.04 «PigkokpucTaniyHe MaTepiallo3HABCTBO: CHHTE3,
BJIACTMBOCTI, 3aCTOCYBAHHS»

OcHoBHUMH (opMaMH OpraHizallii KOHTPOJIIO y TPOIEC] BUBYECHHS CTYICHTAMH JIaHO1 NUCHIMIUIIHUA €
1HAMBIlyanbHa, IpynoBa Ta (pOHTalbHA MNEpeBipKka 3HaHb, BMiHb Ta HAaBUYOK CTYJEHTIB (yCHa Ta
nucbMoBa). PEHTHHT acmiipaHTa CKIIaAa€ThCs 3 HACTYIHUX OTPUMAHUX OaiB:

1. Excnpec-konTposib — 20 OamiB. (ycHE ONMUTYBAaHHS YM CaMOCTIHHI pOOOTH MiJ 4ac HaBYAIHHOTO

MpoIIeCy)
2. IlpaxTuyHi 3aHATTA Ta caMocCTiiiHa po6oTa — 40 Gais.
3. Exzamen — 40 Oais.
3aoxouyBaJybHi Ta mTpadHi 6aan

1. Tlpwm BiaCyTHOCTI Ha JIEKIIT/IPaKTUUHOMY 3aHATTI 0€3 MOBaXHUX MPHUUUH -2 Oanu

2. Tlonmana B XypHaj cTaTTS YM BUCTYI Ha KOH(epeHIlii 3a TeMoro Kypcy +10 6ais.

Cyma sk mTpadHHUX Tak 1 3a0X04yBaHUX OajiB po3paxoByeThes 3a popmynoro 0,1R, ne R — 3aransHa

KUTBKICTh OaliB, 1 HE Ma€ MepeBUITYBaTH B LiioMy 10 Oamis.

IIxayna pedTHHTIB.
3aranpHa KUIBKICTh OaliB, SIKy acmipaHTa MOKE OTPHMATH IIiJl Yac BUBUEHHS KypCY CKJIAJa€ThCs 13
CyMH BaroBHX OajiB OTPMMAaHHUX MPOTATOM BUBUCHHS TUCIUTIIIHA
R=20+40+40=100 (6axniB)
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Hlkanaa BigmoBigHOCTI OLIHOK

Peiitunrosa . PeiiTunr y
. 3HaYeHHs OUIHKHU . o
oliHKa BigcoTkax, %
BinminHo — BiqMIHHUI piBeHb 3HaHB (YMiHB) B MEXax
A 000B’SI3KOBOT0 MaTepiaiy 3, MOKJIUBUMHU HE3HACHUMU 90-100
HEIOJIIKaMU.
Jyxe 1o0pe — 10CTaTHLO BUCOKUM PIBEHb 3HAHB (YMiHb) B
B Mexax 000B’SI3KOBOTO MaTepiainy 0e3 CyTTeBUX (Tpyoux) 82-89
TTOMMJIOK.
C JloOpe — 1106p1x11?1 piBEHb 3HaHb (yMiyL) B MeKax 000B’3KOBOTO 75.81
MaTepially 3 He3HaYHOIO KUIBKICTh TOMUJIOK.
3a10BiJILHO — TOCEepe/IHI PIBEHb 3HAHB (YMiHb) B MEXax
D 000B’3KOBOT0 MaTepiany i3 3HaYHOIO KUIbKICTIO HEJIOJIIKIB, 69-74
JOCTaTHIN JJIS TOAAJIBIIOT0 HaBYaHHS a0o x npodeciitHoi
TISUTBHOCTI.
E JlocTaTHBO - MiHIMAJIBHO MOKIIUBHUI TOMTYCTUMUI piBEHb 3HAHD 60-100
(ymiHB) B Mekax 000B’3KOBOTO MaTepiany.
He3anoBiabHO 3 MOXKIIUBICTIO IIOBTOPHOTO CKJIQAAHHS —
EX HEe3aJI0BUIbHUI PiBEHb 3HAHB (YMiHB) B MEKaX 000B’I3KOBOTO 35-59

MaTepiary 3 MOKJIMBICTIO MOBTOPHOTO MEPECKIIaaHHs MMiCIs
CaMOCTIHOTO JJOOTIPAIIOBAHHS.

He3anoBinbHO 3 3 000B’SI3KOBUM ITOBTOPHUM BUBUYCHHSIM KypCy —
F HU3bKUI pIBeHb 3HaHb (YMiHb) B M&XaxX 000B’SI3KOBOTO 1-34
MaTepiaiy, 0 BUMarae MoOBTOPHOTO BUBYCHHS MaTepialliB Kypcy.

RRoOoo~NoOh~wNE

0.
1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

9. OpienTOoBHMI Mepeslik eK3aMeHAllIiTHUX MUTaHb 10 KYPCY
3 HaBuanbHOI Aucuurtinu JJBA.05.04 «PigkokpucTaniyHe MaTepiaqo3HABCTBO: CUHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHSI»

PinkokpucraniyHi ¢a3u: THIH, 0COONMMUBOCTI. J{UpeKTop, mapaMeTp MOPSIKY.

BruB XimMi4HOT CTPYKTYpH Ha Me30MOp(H1 BIaCTUBOCTI

MeTtoau cUHTE3y Pi1IKOKPUCTATIYHUX MaTepialiB.

JMxpoiuHi GapBHUKH.

Teopis Jlangay-ne )Kena. Metoau BUMiproBaHHS TeMIepaTyp (a30BUX MEPEXO/IiB.

Cknan i Temriepatypa (pa3zoBUX MEpexo/IiB €BTEKTHKH, (a30B1 giarpaMu O1HApHUX CyMIIIEH.
JlienekTpu4Hi BIaCTUBOCTI. PiKki KpUCTamy 3 Majoro AieJIeKTPUUHOI aHI30TPOIIIENO.
JlienexTpuvHi BIaCTUBOCTI. Pi7Ki KpHUCTaIN 3 BEJIMKOIO AICIEKTPUIHOI aHI30TPOTIIETO.
[TpyxHi B1acTuBOCTI. MeTo M BU3HAUCHHS KOHCTAHT NpYyxXHOCTi. Moaens O3eena—Dpanka.
KoeoinienTu B'13K0CTI HEMAaTUYHUX PIAKUX KpUcTaliB. MeTou X BU3HAUYEHHS.

3aranpHi (i3U4HI IPUHIUIN €IEKTPOONITHYHUX e(EeKTiB.

[Ipuctpoi 3 akTUBHOIO MaTpHIlel0. J{nHaAMIYHE PO3CIsTHHS CBITJIA.

CyuacHi MeToI1 Opi€eHTalii PiAKUX KPUCTAIB.

XapakTepu3zallisi OpieHTalii pIAKOTro KpUCTaly.

OCHOBHI THIU P1AKOKPUCTATIYHUX JUCIUICIB: MPUHIUIHN Jii PI3HUX TUIIB MaTPHIIb.
PinkokpucTaniyHi Matepianu Juisi eIeKTPOONTHYHUX €(PEeKTIB

PigxokpucTaniyHi 0JIiroMepH 1 nojiiMepu.

PinkokpucraniyHi enacToMepH.

Tonki noximMepHi mIiBKY. JJuxpoiyHi Ta TOHKOIJTIBKOBI MOJIAPU3ATOPH.

[TpuHnum aii manepoBonoiOHUX THCIIICIB.
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