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1. 3araabHi BizomocTi

HajlimeHHyBaHHS NOKA3HHUKIB XapakTepucTHKa JHCHUILIIHM 32 JEHHOIO
¢dopmoro HaBUaAHHS
Bua aucuunsinm BHOIpKOBa
MoBa BUKJIAIaHHS, HABYAHHSI TA OLMiHIOBAHHS | YKPAlHChKa
3arajgbHuii 00CST KpeauTiB / TOAUH 4/120
Kype 2
Cemectp 2
KijbKicTh 3MicTOBHX MOAYJIIB 3 PO310IIJIOM 1
O0csAr kpeauriB 4
Oocsr rogun, 120
B Tomy umci:
Jlexuii 30
IIpakTH4Hi 3aHATTA 15
CamocrTiiina po6ora 75
PopMa nmiICYMKOBOr0 KOHTPOIO eK3aMeH

2. MeTa, 3aBJaHHSA TAa OYiKYBaHi pe3yJbTATH HABYAJIbHOI JUCHHUILIIHA
Po6Goua mporpama nHaBuanpHOi muctmmuiinn BK.06 «PigkokpucranmiyHe MmaTepialo3HaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHs» € HOPMAaTHBHHM JOKYMEHTOM, SIKMH pO3pOOJEHMH Ha OCHOBI OCBITHBO-
HaykoBoi mporpamu, naiai OII, (3atBepmkena Buenoro pamoro Iuctutyty ¢isukun HAH VYkpainwm,
npotokonoM Ne 10 Bix 26 xoBTHS 2023 poKy) MiArOTOBKM 3400yBada TPETHOrO PiBHS BiAMOBIAHO IO
HaBYAJLHOTO TIaHy cremianbHOoCcTi 104 «dDi3uka Ta acTpOHOMIs

IlepenymoBa BuBYeHHsi. Hapuanbhuii kypc BK.06 «PimkokpucraniuHe MarepiajJo3HaBCTBO:
CUHTE3, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS» € CKJIQJ0BOIO ITUKIY MPOQECIiiHOT MiArOTOBKH (PaxiBIliB TPETHOTO
OCBITHBO-KBaJTi(iKalifHOTO piBHA “mOKTOp Pimocodii”. IIporpama Kypcy opieHTOBaHA Ha acHipaHTIB, sIKi
BYKE 3HAHOMI 3 3araJIbHUM KypcoM (Di3UKH, XiMil Ta BUIIOI MAaTEeMAaTUKH

Mera wHaBuyaabHoi aucuumiainu. BK.06 «PimkokpucramiuHe MaTepiallo3HABCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS». BIOCKOHAJICHHs 0a30BMX 3HaHb, HAOyTHX B Taly3i Teopii (i3uku
KOHJICHCOBAHOT'O CEpEIOBHILA; MOTIMOIEHE PO3YMIHHS DPIIKUX KPUCTAIB, MOJIIMEPIB 1 KOMIO3UTIB 3
aKLIEHTOM Ha 3B'I30K CTPYKTYpa-BJIAaCTUBICTh, a TAKOXX O3HAMOMIJIEHHS 3 CYYaCHUMH TEXHOJIOTISIMU
BUTOTOBJICHHSI, ICHYIOUHMH Ta TEPCIIEKTUBHUMH 3aCTOCYBAaHHSMHU PIAKOKPHUCTATIYHUX CHCTEM

3micT HaBYaJbHOI JMCHMILIIHM. TeopeTW4Hl Ta TpPaKTU4YHI 3HAHHS, HAOyTI MPU BUBYEHHI
mucuurutinn BK.06  «PigkokpucraniyHe MaTepialo3HaBCTBO: CHHTE3, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS»,
(hopMyBaHHS CHCTEMAaTHYHUX 3HAHb 3 OKPEMHX PO3IUIIB (DI3UKH PIIKUX KPUCTATIB, SKI BUBYAIOTH
CMIBBIAHOIIEHHS CTPYKTypHU Ta BJIAacTUBOCTEHl Me3oreHiB. O3HAWOMIICHHS 3 CYYacCHUMH METOJaMHU
JOCTIPKEHHSI BJIACTMBOCTEH YaCTKOBO BIOPSAJKOBAHUX KOHJEHCOBAHMUX CEPEIOBHIL, IX CHUHTE3y Ta
3aCTOCYBaHHS; BMIHHS 3aCTOCOBYBATH Il METOJIM Y HAYKOBIH Ta MPaKTU4HINA pOOOTI.

IIpeameTrom HaByaabHOi aucuumiainu BK.06 «PimkokpucraniyHe maTepialoO3HaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBaHHsS» € BHOPaHI PO3JALIM CYy4acHOi TEOPETUYHOI Ta €KCIEPUMEHTAIBHOI (PI3UKU
pinkux KpucTamB. B kmacudikamii pigkoOKpuUCTATIYHIX MaTepialliB 0COOJIMBA yBara MpUJIlJieHa 3B s3KY
CTPYKTYpHU Ta BIACTUBOCTEH Me30TeHiB. PO3IIIIHYTI OCHOBHI BIACTUBOCTI PIIKUX KPHUCTAIIB, METOIH X
CUHTE3Y Ta MPHUHIIUIH A1l Cy4aCHUX PIIKOKPHCTAIIYHUX MPUCTPOIB.

OCHOBHUMH 3aBJaHHAMHU HaBYaJbHOI JUCIHHILIIHA BK.06 «PigkokpucraniyHne
MaTrepiajJo3HaBCTBO: CHHTE3, BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCyBaHHs» € 1) BuBuUeHHs acmipaHTamM# CTPYKTYpHOI
OyZ0BM ME30TCHIB, i BIUIMB Ha BJIACTUBOCTI PIIKOKPUCTANIYHHX MarepiaiiB Ta HaOyTTs (i3MIHOTO
PO3yMIHHSI MEXaHI3MiB OCHOBHUX €JICKTPOONITUYHUX €(PEKTiB, 10 3aCTOCOBYIOTHCS B PIAKOKPUCTATIYHUX
MPUCTPOSIX..

2) HaOyTu 31aTHICTh 3aCTOCOBYBATH 11l 3HAHHS Yy MPAKTUYHUX CHUTYAIlISAX IJISI PO3YMIHHS BIAaCTMBOCTEH
PIAKOKPUCTATIUHUX CUCTEM.

3) IligBUIMTH 3aTHICTh BYMTHCS 1 OBOJIOJIBATH CYYaCHUMHU 3HAHHSAMH B Taly3l PIAKOKPUCTATIYHHX
MaTepialiB, 3AaTHICTh JI0 TOUIYKY, OOpOOJIeHHS Ta aHai3y iH(opMallii 3 pi3HUX JKEpeni, B TOMY YHUCII,



eJIEKTPOHHUX PEeCypciB, Ta 3HaTHICTb CTYACHTIB A0 aOCTPAaKTHOTO MHCIEHHS, aHali3y Ta CHHTE3y
Marepiaiay 3 BCiX (i3MYHUX JUCITUTUTIH.
4) ®opmyBaHHs (PI3MYHOrO MHCIICHHS y acCIpaHTIB B MEXax Marepiany, 0 BUBYAETHCA. J[MCHMITIIHA TOTYE
acCITpaHTIB JI0 COPUIMaHHS MaTepialy CIIEIKYpCIB, TepeadadyeHuX MPOrpaMoro CrieIiami3artii.

@daxoBi NporpamMHi pe3y1bTaTH HaBYaHHS (BUMOI'H 10 3HAHb TA BMiHb)

B pe3ynbprari BUBYCHHS HABYAJIBHOI TUCHUTIIIHN acipaHT TOBUHEH
3HATH: OCHOBHI BJIACTUBOCTI PIIKUX KPUCTAJIIB, METOJIU X CHHTE3Y Ta MPUHLUIH JIii PiIKOKPUCTATIIHUX
MPUCTPOIB.

BwmiTu: 3acTocyBatu HaOyTi 3HaHHS B HAYKOBO-JIOCJITHUX Ta HABYAJILHUX YCTAaHOBaX. 30KpeMa:

1) BMITH TpPOBOIUTH KIACU(IKALIIO PIAKOKPUCTATIYHUX MaTepianiB;, OINUCYBATH JIOTPONHI Ta
TEPMOTPOITHI PiJKI KPUCTAIU; HA OCHOBI CTPYKTYpH MOJICKYJIM TEepea0adnuTH, Yu Oyae BOHA MPOSIBISITH
PIAKOKpHUCTAIIUHY MOBEIIHKY, a TAKOX IIPOrHO3YBATH BIACTHBOCTI MaTepiaiy;

2) 3HAXOJUTH PIBHOBAKHY OPIEHTAIII0 JAMPEKTOpPA PIAKOTO KPUCTATYB PI3HUX TEOMETPISAX IMia €0
30BHIIIHIX MOJIB.

3aBaaHHAM HABYAJBHOI qucuumIinu (Bixmosinno no nepeaiky OII) BK.06 «Pigkokpucramiyae
MaTrepiajgo3HaBCTBO: CUHTE3, BIACTHUBOCTI, 3ACTOCYBAHHS»:

Baranepui: 3K1,3K2, 3K3.

Crnenianeri: CK1, CK2, CK5, CK6

[Iporpamui pe3ynsraté Hapuanus: PH1, PH4, PHS, PH6, PH7, PHS, PHO.



3. TemaTnuHui NUIaH
(cTpyKTypa 3a71iKOBOTO KPEIUTY)
3 HaB4yabHOI Auctumiing BK.06 «PiakokpucTaniune MaTepiajJo3HaBCTBO: CUHTE3, BIACTUBOCTI,
3aCTOCYBaHHS»
(2 xypc — 1 cemectp)

IpakTuuni | CamocTiiiHa
Jlekiii,

. Pazom,
3micT 3aHATTH, podora,
roj. roj.
roj. roj.

Tema 1. PinxokpucramiuHuii  CTaH.
Bruus XIMIYHOT CTPYKTYpH Ha
Me3oMopdHi BIIACTHBOCTI.
TepmocrtabineHicTh ¢aszu. TemmepaTypa
TUTaBJICHHS. BIuimB OOKOBHX 3aMiCHHUKIB 3 0 7 10
Ha TeMIepaTypy TUTABJICHHS i
TepMOCTaOUIbHICTE. BrummB  mpupoau
CTPYKTYpPHHUX ¢bparmeHTiB Ha
Me30MOop(hi3M.

Tema 2. CuHTE3 PIIKOKPUCTATIYHUX
MaTepiais. Metonu CHUHTE3Y
(mianoGideHiy, IIMKJIOTEKCaHH,
OILMKIIOOKTaHM, CIIOJIYKH 3 METaHOBUM
dbparMeHTOM, CHOJYKH, IO MICTITh
HEHACHYeHI BYTJICLIEBI panukany,
TIOKCaHU, TOJIAHU, IPUAUHU, TIIPUMITUHA
ta  iHmi).  JuxpoiuyHi ~ OapBHHKH.
TexHomoriuni acriektd BuUpoOHUIITBa PK
MaTepiais.

IIpakTuuna podora Kown romephe
MOOeNIOBAHHS ME302€eHi8

Tema 3. @a30Bi mepexoau ME30TCHIB.
MeTtoau ~ BUMIpIOBaHHS  TEMIIEpaTyp
(dazoBux mepexojiB. EBTEKTHYHI CyMiIIi.
Po3zpaxyHok ckmamy 1 TeMmmeparyp
($ha3oBUX TEPEeXOaiB €BTCKTHUKH 1 (ha30Bi
aiarpaMu OiHapHHUX CYMIIIEH.
baraTokoMnoHeHTH1 CUCTEMH. 3 0 8 11
Temnepatypu MIPOCBITIICHHS TUTST
TOMOJIOTIYHUX PSIIB 1 O1HAPHUX CYMIIICH.
IIpakTuuna po6ora Pospaxyrox cknaody i
memnepamyp Gazosux nepexoois
i0eanvHOi e6meKmuyHoi cymiui piOKUxX
Kpucmais

Tema 4. JlienekTpuuHi BIACTUBOCTI 1
€JICKTPOIPOBITHICTD. JienexTpuvHa
NPOHUKHICTh. Pimki KpucTamu 3 Majoro
JETeKTPUIHOL aH130TPOITIETO. Pinxi
KPUCTAJIM 3 BEJHKOIO [ieJIeKTPUYHOI 3 0 7 10
aHI30TPOIIEIO: JOJATHBOIO, B EMHOIO.
JlienekTpudana pelnakcartisi.
EnextponpoBinHICTb. OnrtuuHi
XapaKTePUCTHKH.

Tema 5. IlpyxHi BaacTuBocTi. Metoau 3 3 7 13




BU3HAYCHHS KOHCTaHT MPY>KHOCTI.
TeopeTnyni ysBIEHHS TPO KOHCTaHTH
OPY)KHOCTI B HEMAaTHUYHHUX  PIIAKUX
kpuctainax. Mogenb O3zeena —®paHka.
ExcnepuMmeHTanbHi JaHi: CclabONOJSApHI

PEYOBHHU; cyminri CUJIHHO- 1
CIIa0OMNOJSIPHUX  CIIONYK. B's3KicTb.
Koedimientn  B'I3KOCTI  HEMATHYHHUX
piLaKuX KPHUCTAJIIB. MeTtoau ix

Bu3HaueHHs.  OOeprasbHa  B'SI3KICTb.
O06'eMHa B'A3KICTb.

Tema 6. 3aranpHi (i3UUHI TPUHIUTH
eJIEKTPOONTUYHUX e(ekTiB. OpieHTaliiH1
edextu. S- 1 B-edexrn. Eedexr dazororo
nepexoay xosectepukax-Hematuk. Edekr
guest-host. TBicT edekr. Enexrpoontuuni

XapaKTEPUCTUKH. 3B'130K MIXK
€JIEKTPOONTUYHUMHU  XapaKTepPUCTUKAMU
TBicT-e(peKTy i ¢bi3uKO-XiMIYHUMHU

napamerpamu PKM. Cynep-TBicT edekTu.
IIpucTtpoi 3  aKTMBHOIWO  MAaTpPUILEIO.
JIBoxuacToTHa anpecamis JUisl  TBICT-
edekry. JluHamiuHe pO3CISHHS CBITIIA.
Tepmoontuunuit  edexr. Edexktn B
CETHETOCNIEKTPUYHUX PiJIKUX KpPHCTaJaX.

14

Tema 7. OpieHTamiss piaKUX KPUCTATIB.
CyuacHi MeToAM OpieHTamil  piIKUx
KpUCTAJIB. Marepianu, 111(0)
BUKOPUCTOBYIOTBCSL ANl OpleHTaii
pIIKMX  KpUCTaJiB.  XapaKTEpPUCTHKA

PIAKOKpHUCTANIUHOI  Opi€eHTAIlii: KyT
KOHTAKTY, KyT NepeHAXIITY,
a3uMyTaJlbHa Ta  TOJIIpHA  EHEpris
34YCTIICHHS, MopdoJtoris MOBEPXHI.

IIpakTuuna podora Memoou opiecnmayii

PIOKUX KpUcmaniie

14

Tema 8. 3acTocyBaHHS pIAKUX KPUCTAIB.
OcHoBHI THTIN PIAKOKPUCTATIYHIX
mucrieiB: TN-, IPS- Ta VA-marpwi.
[Ipuntunu aii pi3HUX THUITIB MaTpPHIlb, 1X
nepeBaru Ta 0OMeXEeHHS.
Pinkoxpucraniuni Marepiaaum A
eslekTpoonTU4HUX edekTiB. IpakTnyna
pobora Tgicm-echexm 6 HemamuuHii
NJIAHAPHIT KOMIpYT

11

Tema 9. Pigkokpucraniydi ojiromepu i
nomimepu. DizuyHi, MOpQoNOTiYHI Ta
MeXaHiuH1 BJIACTHBOCTI MOJIIMEPIB.
MosxumBictes peamizamii PK  crany B
nojimMepHux cucremax. Jliorpomni PK
CHCTEMU ’KOPCTKO-JIAHIFOTOBUX
nomimepiB. TepmorponHi PK cucremn 3
ME30T€HHHUMH TpylaMHd B OCHOBHOMY
JIAHITIO31. biok-cononimepu 3

14




Me3omopHuMu  BracTuBOcTsAMH.  PK
MOJIIMEPH 3 ME30T€HHUMHU TpylnaMHu B
O0KOBHX JaHIOrax. Me3oMopdizM iHIIHMX
MOJIIMEPHUX CHUCTEM. PimkokpucTamivHi
€J1aCTOMEpH. IIpakTHyHa pobora
"Po3ymni’ nonimepu

10. | Tema 10. Tonki moJiMEpHI IUTIBKH.
Juxpoiuni Ta TOHKOILJTiBKOB1
MOJIIPU3AaTOpU: MaTepiaii, oOpobOka Ta
BIAacTUBOCTI. [IIiBKM 13 MIUPOKUM KYTOM
OTJISITy: OCHOBU ONTHYHOI KOMIICHCAIIIT,

N : 3 0 7 10
ONTHKA KOMIIEHCAIlIMHUX IUTIBOK  Ta
IUACILIETB, IO IX MICTATH.
[TarrepoBomno1iOHI JTUCTLIIET: THYYKI1
MIIKIAJAKH, TPUCTPOI BIAOOpaKEHHS Ta
TIPUHITATI 1.
Bceboro 30 15 75 120

MeToanuHe 3a0e3neYeHHs] HABYAJIbHOI JUCUMILTIHU 320€31e4yI0Th:

OIOPHI KOHCIEKTH JIeKIii, 610:110TeuH] MOCIOHMKH 31 CIIUCKY PEKOMEHAOBAHOI JIITEpaTypH, €IeKTPOHHI
MOCIOHUKH, MYJBTHMEAINHI Mpe3eHTalli, Mif04i HOPMATHBHO-TIPABOBI 3aKOHOJAaBYl aKTH YKpaiHW,
JIOB1IKOBO-1H(OpMaIliiiHI iHTEpHET-IKepelia TOIIO.

4. 3MICT HABYAJIbHOI TUCIATIJITHA
BK.06 «Pigkokpucrtanigyae MaTepiaJio3HABCTBO: CHHTE3, BIIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS»

1. Tema 1. Pigkokpucramiyauii cTtaH. BrumB XiMi9HOiI CTPYKTYpH Ha Me30MOp(dHI BIaCTHBOCTI.
TepmocTaOinbHicTe (azu. Temmeparypa miaBieHHs. BrumB OGOKOBHMX 3aMICHUKIB Ha TeMIIEpaTypy
TJIABJICHHS 1 TEPMOCTAOUTbHICTh. BIIMB ipupoan CTpyKTypHHUX (PparMeHTiB Ha Me30Mop(di3M.
Jlireparypa:1-3,9

3aBaaHHs 15 caMocTiiiHOI podoTu (7 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiairy JeKIii.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 10 BUHECEHW Ha CaMOCTIHHE BUBUYCHHSI:

Hemarnysni, XonecTepuuHi, CMEKTHYHI Ta OnakuTHi (asu pigkoro kpucraiy. [lupexrop, mapameTp
MOPAIKY.

2. Tema 2. CunTe3 PIAKOKPUCTATIYHUX MartepiamiB. Metoau cuHTe3y (miaHoOi(eH1H, MUMKIOTeKCaHH,
OILIMKIIOOKTaHM, CIIOJYKH 3 METaHOBUM ()parMEHTOM, CIIOJYKH, IO MICTATh HEHACHYEHI BYTJICIEBI
paguKany, TOJIaHW, JIOKCaHW, MIPUIWHU, TIpUMITUHU Ta iHmN). Juxpoiuni OapBHUKH. TexHOJIOTIUHI
acriektu Bupoonunra PK marepianis.

IIpakTuyna po6ora Komn’ roTepHEe MOJICITIOBAHHS ME30TCHIB

Jlitreparypa: 2, 3, 6,10

3aBaaHHs 15 caMoCTiiiHOI podoTu (7 roa.)

1. BuB4ueHHs MaTepiany JeKIii Ta NPAKTHYHOr0 3aHATTS «KoMmI’ 1oTepHe MOJICIIIOBAHHS ME30T'€HIBY.

2. OmpairoBaHHs MaTepiaiy, o0 BUHECEHUH ISl CAMOCTIMHOTO PO3B’SI3KY MICIs MMPAKTUYHOTO 3aHSITTS:
CMopentoBaTy Ta MpoaHalizyBaTi CTPYKTYpY HalOUIbII MOIIMPEHUX ME30TEHIB.

3. Tema 3. ®a30Bi mepexoad Me30Te€HIB. MeTOOM BUMIpIOBaHHA TeMmepaTyp (a30BUX IEPEXOIiB.
EBtexTnyuni cyminni. Po3paxyHok ckimamy 1 Temrepatyp pa3oBUX MEpeXo/IiB €BTEKTUKH 1 (ha30B1 JiarpaMu
OiHapHMX cyMimield. baraTrokoMnoHeHTHI cuctemu. TemnepaTypu IPOCBITACHHS ISl TOMOJIOTIYHUX PAIIB
1 O1HApHHUX CyMIiTIIeH.



IIpaktuuna podora Po3paxyHOK ckiany 1 Temreparyp (a3oBHX IMEpeXo[iB iJeanbHOI €BTEKTUYHOI
CyMIIII PiIKMX KPUCTAJIIB

Jlireparypa: 1 —3,9

3aBaaHHs 1J15 caMOCTiiHOI podoTH (8 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiaity JeKIii Ta IPaAKTHYHOr0 3aHATTS «Po3paxyHoK ckiagy 1 remmepatyp pa3oBux
MePEXO/IiB 1/1eaTbHOT €BTEKTHYHOI CYMIIIT PIAKUX KPUCTATIBY.

2. OnpairroBaHHs MaTepiaiy, 1[0 BUHECEHUI Ha CAaMOCTii{HE BUBYCHHS:

Teopis Jlangay. Posknan Jlanmay-ne JKena. Po3paxyBatu ckiag i temmepaTypy ¢a3oBHX NEpPExXoiB
171eaIbHOT €BTEeKTUYHOI CYMIIlli PiIKUX KPUCTAIIIB

4. Tema 4. JlieneKTpu4HiI BIACTHUBOCTI 1 E€JIEKTPONMPOBIIHICTH. JlienekTpuyHa NPOHMKHICTH. Piaki
KpUCTAId 3 MaJiOl0  JIIeJIEKTPUYHOI aHi3oTpomiero. Piaki KpucCTalid 3 BEJIMKOIO IeTEKTPUYHOT
aHI30TPOMI€I0: JOJaTHBOK, Bix eMHOW0. J[lienekTpuyHa penakcaiis. EnexkrpomnpoBigHicTs. ONTHYHI
XapaKTEPUCTHKH.

Jlitrepatypa: 1,4, 9

3aBaaHHs 15 caMOCTiiHOI podoTu (7 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiaiy JeKIii.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 1o BUHECEHU Ha CaMOCTIHHE BUBUYCHHS:

Po3rnsiHyTH TPOXOKEHHS MOHOXPOMHOI'O CBITJIa Kpi3b IUIAaHApHY TBICT-KOMIPKY Y BHUIAJKY
HOPMAJIBHOTO TTaJIIHHS CBITJIA.

5. Tema 5. [IpyxHi B1actTuBocTi. MeToau BU3HAYCHHS KOHCTAHT MPY>KHOCTI. TeopeTHdHi ysSBICHHS TIPO
KOHCTaHTH MPY>KHOCTI B HEMaTUYHUX PiAKUX Kpuctanax. Mozaens O3eena —Dpanka. ExcriepuMenTanbHi
naHl: c1abomoNsIpHI PEYOBHHM; CYMIIlI CHJIBHO- 1 ciabomoyisipHux crnoiyk. B'sskicte. Koedimientn
B'3KOCTI HEMAaTWYHMX PIIKHUX KpHcTamiB. Meroau ix BusHaueHHs. OOepranbHa B's3kicTh. OO0'emHa
B'SI3KICTb.

Jlirepatypa: 1,7, 9

3aBaaHHs 15 caMOCTiiiHOI podoTu (7 roa.)

1. BuBueHHs MaTepiairy JeKIii.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 1o BUHECEHU Ha CaMOCTIHHE BUBYCHHSI:

B pamkax moneni O3eena-®Opanka HaBECTH PO3PaXyHOK PIBHOBAXKHOI Opi€HTAlLlli JUPEKTOpa B IUIaHAPHIH
KOMIpIIi /i1 HEMAaTUYHOTO Ta XOJIECTEPUIHOTO PIJIKOTO KPUCTAIY.

6. Tema 6. 3aranbHi (Hi3UYHI TPUHIUIIN eJIEKTpoonTHYHUX edekTiB. OpieHTariini edextu. S- 1 B-
epextu. Edexr dazoBoro mepexomy xomnectepuk-HeMatuk. Edekr guest-host. TsicT edekr.
EnextpoonTnyHi XapaKTepUCTUKH. 3B'SI30K MK €JIEKTPOONTHYHUMH XapaKTEPUCTUKAMHU TBICT-€EKTY i
¢izuko-ximiunumu napamerpamu PKM. Cymnep-tBicT edextu. Ilpuctpoi 3 aKTHBHOIO MaTpHLEIO.
JIBoxuacTtoTHa ampecarisi 1 TBicT-epekry. [[uHamiuHe po3CisiHHS cBiTia. TepMoonTHYHMIA €(eKT.
EdexTH B cerneToeneKTpuuHuX piIkKUX KpucTaiax.

Jlireparypa: 1,2,4,7

3aBaaHHd AJ151 caMoOCTiiiHOT podoTH (8 roa.)

1. BuBuenHns mMarepiany JeKIIii.

2. OmpaitlroBaHHsl MaTepiaiy, 0 BUHECEHUI Ha CaMOCTiiiHEe BUBUCHHS:

CucremaTyBaTl XapakTEepPUCTUKH PIIKUX KPUCTANIB 3 TOYKHU 30py MPHIATHOCTI IX 3aCTOCYBaHHS B
MIPUCTPOSIX, SIKI EKCIUTYaTyIOTh Pi3Hi €NEeKTPOONTHYHI e(EeKTH.

7. Tema 7. Opienranis pigkux kpuctaniB. CydacHi MeTOAM OpieHTawii piIKUX KpHcTamiB. MaTepiany,
0 BHKOPHUCTOBYIOTHCS [IJII OpIEHTAIlli PIAKUX KPHUCTANiB. XapaKTePUCTHUKA PIIKOKPUCTATIIHOL
OpieHTaIlil: KYyT KOHTAaKTy, KyT MEpeIHaxXITy, a3UMyTajlbHa Ta MOJSPHA €HEepris 3ueruieHHs, MopQoJIoris
MTOBEPXHi.

IIpakTuuna podora Metoau opieHTaIii pIIKUX KPUCTATIB

Jlireparypa: 1,7, 8,9

3aBaHHd AJ151 caMOCTiiiHOT podoTH (8 roa.)

1. BuBuenHs marepiany JIeKIii Ta NMPAKTUYHOT0 3aHATTA Ha Temy «MeToau opieHTamil piAKuX
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KPHUCTAJIBY.

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 10 BUHECEHWH Ha CaMOCTIHHE BUBYCHHS TTICIISI IPAKTUIHOTO 3aHSATTS:
Mogens beppemana. OxapakTepu3yBaTh OpIEHYTYIOUY IIOJIMEPHY ITOBEPXHIO, OTPUMaHy MiJ dYac
MPAaKTUYHOTO 3aHATTSL.

8. Tema 8. 3acTtocyBaHHs pinkux KpuctaiaiB. OCHOBHI THIU PiIKOKpHUCTAIiyHUX nucieiB: TN-, IPS- Ta
VA-marpuui. [lpuHnunu nii pisHMX TUNIB MaTpHllb, iX TepeBaru Ta OOMeXeHHsS. Piakokpuctamiui
Marepiaiau IJis eJICKTPOONTUYHUX €(EKTiB.

IIpakTuuyna podorta TBicT-eeKT B HEMaTUYHIN TUTAHAPHIA KOMIpIT

Jlireparypa: 1,2,4,7

3aB1aHHd AJ151 caMOCTiiiHOT podoTH (8 roa.)

1. BuBueHHs MmaTepialy JeKIii Ta NMPAKTUYHOro 3aHATTA «TBicT-eeKT B HEMATHYHIN TUTaHAPHIN
KOMIpLID» .

2. OnpairoBaHHs MaTepiaiy, 1o BUHECEHU Ha CaMOCTIHE BUBUYCHHS:

JloCHigUTH TOBEIIHKY HEMAaTHYHOTO PIJKOTO KPUCTaNy B IUIAHAPHIM KOMIpLI MiJx AI€I0 TPUKIAICHOTO
€JIEKTPUYHOTO TOJIA.

9. Tema 9. Pinkokpuctamiuni omiromep i nojimepu. ®izudni, MOpOJIOTIUHI Ta MEXaHIYHI BIACTUBOCTI
noJimepiB. MoxuuBicTs peanizanii PK crany B monimepaux cucremax. Jliorponui PK cucremu sxopctio-
naHIoroBux mnomimepiB. Tepmorponni PK cuctemu 3 Me30reHHHMMH TpynaMd B OCHOBHOMY JIQHITIO31.
bnok-cononimepu 3 MezomopdHUMHE BiacTHBOCTAMH. PK moniMepn 3 Me30reHHUMH TpynaMu B OOKOBUX
naHIorax. MezoMopdi3M IHIIHUX MOJIMEPHUX CUCTEM. PiTKOKpHUCTaIiuHI €1acTOMEpH.

IIpakTuuyna podora «Po3ymHi» monimepu

Jliteparypa: 2, 5, BIIKpUTI JKepera

3aB1aHHd AJ151 caMOCTiiiHOT podoTH (8 roa.)

1. BuBuenHs mMarepiay JEKIii Ta NPAKTHYHOI0 3aHATTA Ha TeMy «Po3yMHI moiMepuy.

2. OnparrroBanHs Marepiaiy, 1[0 BUHECEHUI Ha CaMOCTiiiHe BUBYCHHS MICIIA JIEKLI{ Ta MPaAKTHYHOTO
3aHATTS:

3poOuUTH OIS JiTEpaTypu MPO CydYacHi Ta MEPCHEKTUBHI 3aCTOCYBAHHS PIIKOKPHCTANIYHUX MOJTIMEpiB
Ta enactomepiB. [liAroTyBaTH mpe3eHTalio.

10. Tema 10. Tonki moximMepHi TUTiBKH. JIUXpOivHI Ta TOHKOIUTIBKOBI MOJIIPU3ATOPHU: MaTepianu, 0OpoOka
Ta BIAacTUBOCTI. [DMiBKM 13 IIMPOKMM KYTOM OIJISILy: OCHOBM ONTHYHOI KOMIIGHCAIlil, ONTHKa
KOMITCHCAIIIMHUX TUTIBOK Ta JUCILIEIB, MO iX MicTATh. [lanmepoBonomiOHi aucmuiei: mpuHIMN Ail, THYYKi
MIKIAJAKA Ta TPUCTPOT BiTOOpAKESHHS.

Jliteparypa: 6, 11, 12, BigkpuTi mKepena

3aBaaHHd AJ51 caMoCTiiiHOT podoTH (7 roa.)

1. BuBuenHns mMarepiany JeKIii.

2. OmpailroBaHHsI MaTepiaiy, [0 BUHECEHUI Ha CaMOCTiiiHE BUBUCHHS:

3poOuTH OTJISA] TEXHOJOTIN MarnepoBONOAIOHUX AUCIUIEIB, 3 aKIIEHTOM Ha CTaH Ta MalOyTHIM pPO3BHTOK
MPUHIUIIB eNeKTPOPOPETUIHOTO BiTOOpasKEHHS Ta €NEKTPOQIIIOITHIX AUCIUIECIB.



5. IlpakTH4HI 3aHATTH
3 HapuanbHOI quctumiinu BK.06 «Pigkokpucraniyae MaTepiaio3HaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

[IpakTruHe 3aKpilUICHHS JICKIIHHOTO MaTepialy Ta HAyKOB1 JOTIOBifl acIipaHTa IOB’s3aHI 3 TEMaMH
JIeKIiH 1 € YaCTUHOIO 3MICTY ITUCIHILTiHH.

6. CamocriitHa podoTa
3 HaBuaIbHOI auciuiuting BK.06 «Pigkokpucranaidyae MaTepiallo3HaBCTBO: CUHTES,
BJIACTUBOCTI, 3aCTOCYBAaHHS»

No 3MICT caMOCTIHOT pOOOTH acIipaHTiB OO6csr, roTuH
BuBueHHs MaTepiaiy JeKIii 30
OmpairoBanHsi Marepiaiay, 10 BUHECEHMH Ha caMmocTiiiHe | 45
BHUBUYCHHS

Ycboro 3a HABYAJIbHY IUCHUILIIHY 75

7. MeToau BUKJIaJaHHSA
3 HaBuaTbHOI auciuiuting BK.06 «Pigkokpucranaidyae MaTepialo3HaBCTBO: CHHTES,
BJIACTHUBOCTI, 3aCTOCYBaHHS»

VY mpotieci BUKIaJaHHA AUCUUIUTIHA BUKOPUCTOBYIOThCS TaKi METOIN:
1) MeTroau opranizarii Ta 3A1HCHEHHS HaBYaJIbHO-TII3HABAIBHOI IsTLHOCTI (O€ecizia, JEeKIisl; UTFOCTparlis;
nabopaTopHi poboTH, pedepaTu; camocTiiiHa pobOTa CTYJCHTIB);
2) METOIM CTUMYJIFOBaHHS i MOTHBAIII1 HABYAJIBHO-ITI3HABAJILHOI AISUTHHOCTI (HaBYaIbHI TUCKYCIT,
MOJIYJIbHO-PEUTHHTOBA CUCTEMA 3HAHD);
3) MeToaM KOHTPOJIIO (CAMOKOHTPOJIIO, B3AEMOKOHTPOJIIO), KOPEKITii (CaMOKOPEKITii, B3a€EMOKOPEKIIIi) 3a
e(eKTUBHICTIO HABUAIBHO-TTI3HABABLHOT JIISITHHOCTI.

8. PeliTHHIrOBa cucTEeMAa OLIHIOBAHHSA
3 HapuabHOI AuctuiiTinu BK.06 «Pigkokpucraniune MaTepiaao3HaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

OcHoBHUMH (opMaMHu OpraHizailii KOHTPOIIO y MPOIECI BUBYCHHS CTYJACHTAMHU JIaHOI NUCUUILIIHUA €
iHAMBIyaJbHA, TpymnoBa Ta (poHTasbHA MEpeBipKa 3HAaHb, BMIHb Ta HAaBHYOK CTYIEHTIB (ycHa Ta
MMCbMOBa). PEUTHHT acrmipaHTa CKIAJa€EThCs 3 HACTYITHUX OTPUMAaHUX OaliB:

1. Ekcmpec-xonTponb — 20 6aiiB. (yCHE OMMTYBaHHS YU CAMOCTiHHI pOOOTH TiJ yac HaBYAJIBLHOTO

MPoIIECy)
2. TIlpaxTuuHi 3aHATTA Ta caMocTiitHa po6orta — 40 GaniB.
3. Ex3amen — 40 Oamnis.
3aoxouyBauabHi Ta mTpadHi 0aan

1. TIlpu BiACyTHOCTI Ha JIEKII1/TPAKTUYHOMY 3aHATTI O€3 MOBAXHUX MPUYUH -2 0anu

2. Tlomana B >KypHaJl CTaTTs Yd BUCTYI Ha KOH(pepeHLii 3a Temoto Kypcy +10 Oais.

CymMa sk mTpadHUX Tak 1 3a0X04yBaHUX OajiB po3paxoByeTbes 3a Gopmyioro 0,1R, ne R — 3aranpHa

KUTBKICTh OaiiB, 1 HE Ma€ MEPEBUILYBaTH B LijgoMy 10 Oais.

IIkana peiiTUHTIB.
3arasipHa KiJBKICTh OaliB, Ky acrHipaHTa MOXK€ OTPHMATH i/l Yyac BHBUEHHS KypCY CKJIQJa€ThCA i3

CyMH BaroBux OajiB OTPUMAaHHX MPOTSATOM BUBUYCHHSI TUCIIUILTIHA
R=20+40+40=100 (6amniB)
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Ixana BinnmoBinHocTi OiHOK

PeiiTunrosa . PeiiTuHr y
. 3Ha4eHHs OUiHKH . o
OIiHKA BigcoTkax, %
BigminHO — BiIMiHHUY piBEHb 3HAHB (YMiHB) B MEKaX
A 000B’3KOBOI0 MaTepiaiy 3, MOKJIUBUMH HE3HACHUMHU 90-100
HENOIIKAMU.
Jlyske 100pe — 10CTaTHRO BUCOKUI piBEHb 3HaHb (YMiHb) B
B MeKax 000B’SI3KOBOTO MaTepiary 0e3 CyTTeBUX (TpyOouXx) 82-89
MTOMHUJIOK.
C Job6pe — noOpwuii piBeHb 3HaHB (YMiHb) B MEKaxX 000B’I3KOBOTO 75.8]

MaTepially 3 He3HaYHOIO KiJIbKICTh TOMMUJIOK.

3a10BiILHO — TTOCEPETHI PIBEHB 3HAHD (YMiHB) B MEXaxX

D 000B’s13KOBOT0O MaTepiaiy i3 3HaYHOIO KUIBbKICTIO HE/IOJIKIB,

JOCTATHIN T TOAAJIBIIOTO HaBYaHHS a0o0 K mpodeciitHol
JISIIBHOCTI.

69-74

E JlocTaTHBO - MiHIMAJIBHO MOXJIMBUH JOITYCTUMUN PIBEHb 3HAHB

. \ ) 60-68
(yMiHB) B Mekax 000B’3KOBOT0 MaTepiainy.

He3amoBiIbHO 3 MOYKJIMBICTIO TOBTOPHOTO CKIAIaHHS —
HE3aJ0BUILHUN PiBEHb 3HAHb (YMiHb) B MEXaX 000B’I3KOBOTO
Marepiaiay 3 MOXKJIMBICTIO TIOBTOPHOTO NIEPECKIaaHHS TTiCIA
CaMOCTIHHOTO TOOTPAIIOBAHHSL.

FX 35-59

He3anoBinbHO 3 3 000B’13KOBUM TIOBTOPHUM BHBUYCHHSIM KYpCy —
F HU3bKUH piBEHb 3HaHb (YMiHB) B MEXaxX 000B’SI3KOBOTO 1-34
Martepiany, 1[0 BUMarae MoBTOPHOTO BUBYEHHSI MaTepialiB Kypcy.

NN R LD =

9. OpicHTOBHUH MepeJtik eK3aMeHANINHUX MUTAaHb 10 KYypPCY
3 HapuanbHOI auctumiinu BK.06 «Pigkokpucraniyae MaTepiaio3HaBCTBO: CHHTE3,
BJIACTHBOCTI, 3aCTOCYBaHHS

Pinkoxpuctamiuni ¢a3u: Tum, oco0auBOCTI. JIupeKkTop, mapaMeTp MOpsIKy.

BriuB XimMi4HOT CTPYKTYypH Ha Me30MOpP(HI BIaCTUBOCTI

Metoau CUHTE3Y PiIKOKPHUCTAIIYHAX MaTepialliB.

JuxpoiuHi OapBHUKH.

Teopis Jlangay-ne )Kena. Meroau BUMipioBaHHS TeMnepaTyp (pa30BUX MepexoiB.

Cknan i remriepatypa (pa3oBUX MepexoAiB €eBTEKTHKH, (ha30B1 giarpaMu OiHApHUX CyMIIIEH.
JlienekTpru4Hi BIACTUBOCTI. PiKi KpUCTamy 3 Mayoro AieJIeKTPUYHOI aHI30TPOIII€LO.
JlienexTpudHi BIaCTUBOCTI. PifKi KpHCTaiy 3 BEJIMKOIO AICIEKTPUIHOI aHI30TPOTIIETO.
[Tpy>xHi B1acTuBOCTI. MeTOIM BU3HAUEHHS KOHCTAHT NpYkHOCTI. Monens O3eena—DpaHka.

. KoedimienTun B'I3Kk0CTI HEMAaTHYHUX PIIKUX KpHUCTaiB. MeToau X BU3HAYCHHSI.
. 3aranpHi Qi3U4HI IPUHIHUIH IEKTPOONITUYHUX €(DEKTIB.

. [IpucTpoi 3 akTHBHOIO MaTpuIiero. JluHaMidHe pO3CISTHHS CBITIA.

. CyuacHi MeTou opieHTalii PiAKUX KPUCTAIiB.

. XapakTepu3arlisi Opi€HTallii piIKOTr0 KPUCTAIY.

. OCHOBHI THITN PIAKOKPUCTAIYHUX TUCIUICIB: MPUHIMIU il PI3HUX THUIIIB MAaTPHUIIb.
. PimkoxpucTaniuHi MaTepiaiau i eIeKTPOONITUYHUX eEKTIB

. PiiKokpucTanivHi oJliroMepH i noyiiMepu.

. PimkoxpucTamiuHi eracToMepH.

. Tonki nosximMepHi miBKU. JJuXpoidHi Ta TOHKOITIBKOBI MOJISPU3ATOPH.

. [IpuHU 117 marnepoBonoI0HUX TUCTLIETB.
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